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1. Wstep

Przedmiotem niniejszej instrukcp svarunki stosowania, mor#a, transportu i skladowania
rur i osprztu oferowanego przez ,ELPLAST+” Sp. z 0.0.
Wszelkie prace morntawe powinny by wykonywane zgodnie z ogélnymi zasadami i przepisam
oraz niniejsz instrukcp.

2. Przeznaczenie

Rury i osprzt objcte niniejsa instrukch wykonane z polietylenu i polipropylenu
produkowane przez firm,ELPLAST+” Sp. z 0.0. przeznaczong &o ochrony kabli stosowanych
w sieciach: -telekomunikacyjnych

-telewizyjnych
-teleinformatycznych
-sygnalizacyjnych i sterowniczych
oraz

-energetycznych

Szczegotowy zakres stosowania rur posiamagh aprobaty techniczne nr AT/2011-08-005,
AT/2009-04-001oraz AT/2010-02-2665 wynika z danej aprobaty techme] i rury takie
oznaczanegsznakiem budowlanym ,B”. [‘E

Uwaga:
Rury instalacyjne produkowane zgodnie z normamiraloaizowanymi z serii PN-EN 61386

przeznaczone do ochrony kabli stosowanych w sie@ataptciu nominalnym od 50 +1000 [V]
pradu przemiennego lub od 75+1500 [Vhdu statego podlegadyrektywie Unii Europejskiej
73/23/EWG oraz oznakowaniu znakiem ,CE” . C €

3. Zakres zastosowania

Podstawowy zakres produkcji obejmuje rury:
) rury kanalizacji wtérnej, ruroggow kablowych i kanalizacji pierwotnej:
a) do kanalizacji wtornej:  -RHDPEspednicach odl 20 mm da’ 40 mm
-RHDPE-C arednicach od] 20 mm da 40 mm
od SDR 11 do SDR 26
-RLDPE dérednicach] 25 mm
b) do rurocagéw kablowych:-RHDPE érednicach od] 40 mm dod 75 mm
-RHDPE-C arednicach od] 40 mm da 75 mm
od SDR 11 do SDR 26
-RLDPE cérednicach] 50 mm
c) do kanalizacji pierwotnej: -RPPseednicach od] 90 mm dad 110 mm
-RPE dsrednicach od] 90 mm da 110 mm
-RPPn @rednicach od] 90 mm da 110 mm
-RPEN grednicach od] 90 mm da 110 mm
II) przepustowe: -RHDPEp&wednicach odl 90 mm da 400 mm
od SDR 11 do SDR 26
-RPPp drednicach od] 90 mm daJ 400 mm
od SDR 11 do SDR 26
[1) rury nie rozprzestrzeniage ptomienia (trudnopalne):
-RHDPEt grednicach od] 25 mm ddJ 110 mm
-RHDPEte ,Peszel” éfrednicy wewn. od] 16+40 mm



4. Rury ostonowe do kanalizacji wtornej

Rury kanalizacji wtdrnejsginstalowane w rurach kanalizacji pierwotnej i staiy
dodatkowe zabezpieczenie przed uszkodzeniami &ptdielekomunikacyjnyclwiattowodowych,
telewizyjnych, teleinformatycznych, sygnalizacyjhyenergetycznych i innych.

Podstawowymi elementami kanalizacji wtorngpslietylenowe rury drednicach od] 20 mm
do O 40 mm. Najczsciej do budowy kanalizacji wtérnej stosuje giry osrednicachi] 32 mm

i 0 40 mm. lig¢ rur kanalizacji wtérnej zabudowanych w kanalizadgrwotnej zaley od
zastosowanejrednicy rur i grubéci scianki rury kanalizacji pierwotnej.

Do otworu kanalizacji pierwotnej o typowagednicyd 100 mm ilJ 110 mm mog by¢ zachgnicte
rury polietylenowe:

-dlasrednicyd 100 mm: 4 szt1 32 mm

-dlasrednicydd 110 mm: 4 szt 32 mm lub
2sztd 32 mmi 2 sztld 40 mm lub
3 sztld 40 mm

4.1. Rury RHDPE i RHDPE-C

4.1.1. Charakterystyka:
-Surowiec : polietylen HDPE
gestasé = 0,938 [g/en]
MFR (190/5) od 0,2+1,3 [g9/10 min]
-Temperatura eksploatacji: od -30°C + +90°C
-Barwa : czarna lub w kolorach ;gczenie klienta
-Dlugos¢: od 250 do 500 mb w zwojach, ngohach do 2500 mb lub inne
-Odporndg¢ nasciskanie - typ 250, 450 (dla RHDPE)

Rury RHDPE-C-wykonaneag klasowego polietylenu HDPE o odpoftimasciskanie 250,450,
750, spetnigicego wysze wymagania émieniowe.

4.1.2. Wymiary nominalne rur typu RHDPE i RHDPE-C

Tabela nr 1. Standardowe wymiary rur RHDPE i RHDPE-C

DN |20 |25 |25 |25 |32 |32 |40 |40 |40 |40

e (18(18)20 23 20 29 29 30 34 37

DN [mm]-nominalnarednica zewetrzna
€, [mm]- nominalna grub& scianki

4.2. Rury RLDPE

4.2.1. Charakterystyka:
-Surowiec : polietylen LDPE
gestasé = 0,918 [g/en]
MFR (190/2,16) od 0,2+1,6 [g/10 min]
-Temperatura eksploatacji: od -40°C + +45°C
-Barwa : czarna lub w kolorach ;gczenie klienta
-Dlugos¢: od 250 do 500 mb w zwojach, ngbhach do 2500 mb lub inne
-Odporndg¢ nasciskanie - typ 250



4.2.2. Wymiary nominalne rur RLDPE

Tabela nr 2. Standardowe wymiary rur RLDPE

DN |25 |32 |32

e 120[20) 29

DN [mm]-nominalnarednica zewetrzna
€, [mm]- nominalna grub& scianki

4.3. Rodzaje powierzchni wewetrznej rur kanalizacji wtornej
Powierzchnia wewgtrzna rur RHDPE i RHDPE —C me by wykonana jako:

-gtadka

-gtadka z warstw poslizgowa

-rowkowana wzdtanie

-rowkowana wzdtianie z warstwy paslizgowa
Rowki w rurach rowkowanych wzdtnie wykonywane sha gkbokas¢ od 0,3 +0,5 mm na catym
wewretrznym obwodzie w odgpach okoto 1 mm.
Warstwa pélizgowa nanoszona jest w procesie wyttaczania jakaowarstwa stategérodka
paslizgowego.

4.4. Wartos¢ wspotczynnika tarcia rur polietylenowych

Rowki i warstwa pélizgowa zmniejszaj znacznie wspoétczynnik tarcia wegirenego rury,
a tym samym wart@ sity potrzebnej do zagjania kabla. Jest to szczegdlniezne przy
mechanicznym zagganiu kabla, gdzie wspoétczynnik ten decyduje o miadednej dtuggci
zachganego kabla.

Wartas¢ wspotczynnika tarcia porgtizy rug a kablem oblicza size wzoru:

Fe
In Fo
p=—r2
a
gdzie: pu -wspétczynnik tarcia
Fe -sita potrzebna do przegjniecia kabla w [N]
Fo -obciazenie kaica kabla w [N]
a -kat opasania ¢bna w [rd]
In -logarytm naturalny
£
g
i!‘iw\ —
[-‘“ﬁ CX.
ClEREEET -

Rysunek nr 1.Poghdowy szkic uradzenia do pomiaru wspoétczynnika tarcia



Dtugos¢ maksymaln zackhganego kabla do ruragu mazemy obliczy ze wzoru:

gdzie: L -maksymalna diugé zachganego kabla [m]
Fm -maksymalna dopuszczalna sita rapajaca kabel w [N]
(podawana przez producenta kabla)
U -wspotczynnik tarcia poradzy rurg a kablem
m -Cciezar kabla w [kg/m]
g -przyépieszenie ziemskie =9,98 [rfys

Wartasci wspotczynnika tarcig dla poszczegoélnych rur przedstawia tabela nr 3.

Tabela nr 3. Wartasci wspoétczynnika tarcia

Rodzaj wykonania powierzchni wewrtrznej | RHDPE i RHDPE-C | RLDPE
gtadka <0,18 <0,3
gtadka z warstw paslizgowa <0,10 -
rowkowana wzdhinie <0,13 -
rowkowana wzdtanie z warstw paslizgowa < 0,09 -

Oprocz wspoétczynnika tarcia na sity potrzebne dmepiigania kabla ma wptyw ikg tukow
wystepujacych na trasie kabla.
Proste fragmenty trasy ruragu bardzo mato wnogzlo przyrostu sity na swym odcinku.

Fi " F2

_ | .
L L ]

Rysunek nr 2.Przyrost sity tarcia na prostym odcinku wynikektylz ckzaru kabla.

Przyrost sity tarcia na prostym odcinku wiaiast wzorem:

F-FE=P x u
gdzie: kR -sita poosiowa w kablu przed odcinkiem
F, -sita poosiowa w kablu za odcinkiem
P -Ckzar kabla w rozwzanym odcinku
U -wspotczynnik tarcia poradzy rurg a kablem

Przykifad:
Odcinek 200mb kabla vizacy P=20 [kG] przy wspotczynniku tarcie=0,1 powoduje przyrost sity
na tym fragmencie trasy o 2 [kG] (20 x 0,1 =2 kG).



Przeanalizujemy co dziejeggna tukach w studni.

R

Lt

Rysunek nr 3.Poghdowy schemat wyktadki kanalizacji wtornej w stutglekomunikacyjne;.

W uproszczony sposob mua wyrazé zaleznos¢ pomidzy sitami, tarciem i sumkatow za
pomoa wzoru Eklera:

U xa
F,=F x e
gdzie: kR -sita poosiowa w kablu przed studrprzed tukiem)
F -sita poosiowa w kablu za studr(za tukami)
e -podstawa logarytmu naturalnego=2,72
a -suma lgtéw tukow, jakie tworzy rura w studni [radian]
M -wspotczynnik tarcia poradzy rug a kablem

Wozrost sity tarcia na tukach zgkisza s¢ wyktadniczo.
Przyjmupc jak w poprzednim przyktadzig#50 [KG], u=0,1 oraz jak na rysunku nr 3

m
a=4 X —=o1

obliczamy:
01 x

F, =50 x e
F,=50 x 137=685=50 + 185 [kG]

Na tym przykitadzie widg ze wyktadka jednej studni telekomunikacyjnejzaavprowadzi prawie
dzieskciokrotnie wekszy przyrost sity (18,5 kG) 7200 m prostego odcinka ruragu (2 kG).

4.5. Minimalny promien giecia

Rury z polietylenu charakteryzugiec dobr elastycznécia, ktéra umaliwia produkcg rur
w dowolnie dtugich odcinkach, dgi zdolnasci do nawijania ich w kigi lub na lgbny.
Mozliwos¢ wykonania i transportowania diugich odcinkow jestistawowym warunkiem
stawianym materialom przeznaczonym do budowy ragdev kablowych i kanalizacji wtérne;.
Elastyczné¢ rur polietylenowych da siznakomicie wykorzystado zmiany kierunku trasy bez
konieczndci stosowania dodatkowychazzek, do omijania przeszkod, oraz przy manipulowani
rura w studzienkach kablowych podczas zgania i wyktadki.



Minimalny promie gigcia rur zaleny jest od materiatrednicy oraz temperatury otoczenia w
trakcie robot. Wartei te podanesgsw ponizszej tabeli nr 4.

/

/
/R
Rysunek nr 4.Promie giecia rury.

Tabela nr 4. Minimalny promié giecia rur ,R”.

Temperatura otoczenia Krotno §¢ srednicy dn [mm]
RLDPE RHDPE i RHDPE-C
20 °C 13 dn 20 dn
10 °C 20 dn 35dn
0°C 36 dn 50 dn
Tabela nr 5. Wartasci minimalnego promienia ¢gia rur ,R”.
Temperatura RLDPE RHDPE i RHDPE-C
otoczenia 0 20 O 32 0 20 0 32
20 °C 260 416 400 640
10 °C 400 640 700 1120
0°C 720 1152 1000 1600

4.6. Wytrzymatosé na rozciaganie

Sity poosiowe w rurach polietylenowych podczasagania rur kanalizacji wtornej
do kanalizacji pierwotnej lub podczas wgania rur do odwiertéw nie magrzekroczy
granicznych wartii. Standardowo nagrenie na granicy plastyczém dla polietylenéw
uzywanych do produkcji rur RHDPE wynosi w granicaGhMPa.

Przyjmupc wspotczynnik bezpiecastwa mana przyjé, ze dla krétkotrwatych napgzen
(kilkadziesht minut) bezpiecznym nagreniem kdziec =8 MPa=8 [N/mm].

Wynika z tegoze kady milimetr kwadratowy pola przekroju poprzecznég@anki rury mae
przenost site nie wicksz niz 8 [N]=0,008 [kN].

Dla polietylendw matej gstaici sita ta wynosi 6 [N]=0,006 [kN].

Na specjalneyczenie maliwe jest dobranie polietylendw o gkiszym napgzeniu na granicy
plastycznéci nawet do 27 MPa.

Z powyzszego wynikaze wartg¢ sity poosiowej (sity cigu Fc), sity jals maze przeniéc rura
podczas weigania zalgy gtébwnie od napizenia na granicy plastyczém (dopuszczalnych
napezen rozchgajcych z uwzgtdnieniem wspotczynnika bezpiegstwa) i pola przekroju
poprzecznego rury.

W?z06r na obliczenie sity cagu Fc [N] Fc< P xo [N]

gdzie P mana obliczy ze wzoru: T ox(dr - d,7) z
p= [mm ]

4




po podstawieniu P do wzoru gtdwnego wzéfkomwy bedzie postaci:

Tox(af - d4,%)

Fc < p x ¢ [N]
Oznaczenia
P - pole przekroju poprzecznego rury [fim
dn - nominalnasrednica zewetrzna rury [mm]
dw - nominalnasrednica wewagtrzna rury [mm]
o] - dopuszczalne nagrenia [MPa]
- dla rur RLDPE o= 6 MPa
- dla rur RHDPE o= 8 MPa
- dla rur z RHDPE-C o= 10 +12MPa

Powyzszy wzOr na si Fc dotyczy rur przy zai@niu,ze temperatura rury nie przekracza 20°C.
W przypadku wyszych temperatur natg stosowa wspotczynniki redukcyjne wg tabeli nr 12,
mnazac otrzymam wartas¢ sity Fc (wg powyszego wzoru) przez dany wspoétczynnik redukcyjny.

4.7. Wydtuzenie liniowe rur
Tworzywa sztuczne m@gtosunkowo wysoki wspotczynnik termicznej rozsaerasci
liniowej, co naley uwzgkdni¢ przy uktadaniu i instalowaniu rur. W przypadkuglth odcinkéw

rur, caty odcinek mie doznawé znacznych zmian dtugoi.
Wielkos¢ wydtuzenia (wartéé ,,+”) lub skurczenia (wart& ,-") mozna wyliczy¢ ze wzoru:

AL=At X L x a [mm]

gdzie: AL  -wielkos¢ wydtuzenia (lub skurczenia) [mm]
At -Ti-To [°C]
Ty -stabilna temperatura gruntu [°C]
T, -temperatura rur przy ukfadaniu [°C]
L -dtugas¢ odcinka rury [m]
a -wspotczynnik termicznej rozszerzakaoliniowej [mm/m x °C]

-dla RHDPE = 0,20 [mm/m x °C]
-dla RLDPE = 0,22 [mm/m x °C]
-dla RPP = 0,15 [mm/m x °C]

Przyktadowo, czarna rura latem narslo maze nagrzé si¢ bardzo tatwo do temperatury + 50°C
(lub wyzszej). W tym samym czasie w ziemi, nalgikasci okoto 1 m mae by temperatura
+10°C. Powstajca w ten sposob #aica temperatuf t=40°Cmoze spowodowana odcinku
100 m skrécenie sirur oA L.

AL =100 x40 x 0,2 =800 [mm]

Tak wigc, kance rury kanalizacji wtornej pozostawione bez zapastudzienkach oddalonych

od siebie 0 100 m mady¢ wciagniete do kanalizacji wtornej nagdokas¢ kilkudzieskciu
centymetrow. Sposob wyktadki oraz mocowanie rurakiaaciji wtornej w studzienkach kablowych
musi uwzgédniat ten parametr.



4.8. Naprezenia poosiowe w rurach przy zmianie temperatury

Jezeli konce rur przy obrieniu temperatury nie zostaawobodne, lecz zostan
przytrzymane np. 2€zka, to w rurach wytworzy ginapezenie. Napgzenie to mana oszacowa
znapc modut spgzystasci ,,E” polietylenu i jego wspotczynnik rozszerzakaoliniowej.
Modut sprzystasci dla pedkosci odksztatcé wynikajacych z szybkéci studzenia mina przyjgé:

E =50qMPa] = 500({k—62}
Zamieniajc jednostki wspotczynnika rozszerzadnoliniowej LCM

-4
02 [mm/mx°C] = 2x10 {%}

cm2x°C}
Parametr ten natg zrozumi€ w ten sposolye w kadym centymetrze kwadratowym pola
przekrojuscianki rury wysipi sita 1 [kG] na kady °C zmiany temperatury.

i mnazac przez modut sgeystasci otrzymujemy parametrl [

Dla ruryd 40 x 3,7 mm:

-pole przekrojucianki rury A= 4,2 [cr]
-réznica temperatufit = 40 [°C]

F=42 x 40 x 1=170 [kG]

Wielkos¢ tej sity limituje nam rodzajzytych zhczek dagcych gwarangj przeciwstawienia i
sitom poosiowym od zmiany temperatury.

4.9. Odporna¢ na czynniki zewretrzne rur przeznaczonych do pracy w ziemi(chemiczne
biologiczne)
Rury z polietylenu i z polipropylenu:
-posiadag doskonat odpornd¢ na zwazki chemiczne wyspujace w glebach kwéych
i zasadowych,
-s3 biologicznie obgjtne,
-nie ulegag degradacji na skutek oddziatywania bakterii akiglakolwiek organizmow.ywych,
-nie stanowq pazywienia dla gryzoni,
-nie ulegag korozji (jak rury stalowe),
-charakteryzyj sie diugim okresem eksploatacji.

4.10. Odporna¢ na czynniki zewretrzne rur przeznaczonych do pracy na powierzchni 2mi
Rury przeznaczone do pracy na powierzchni zienazoae g na dziatanie promieniowania

widzialnego i ultrafioletowego powodigego degradagjrury. Dlatego powinny byostonkte

lub wykonane ze specjalnymi modyfikatorami uodpajgtiymi rury na dziatanie promieniowania

UV. Najczsciej rury o barwach jasnych (niebieskiéite, biate) nie posiadaptabilizatoréw UV.

5. Uszczelnienia kécow rur kanalizacji wtornej i ruroci agéw kablowych

5.1. Uszczelka typu URw do kanalizacji wtornej i kali

W celu uszczelnienia kabli w stosunku do rur kazaadji wtornej stosuje sipolietylenowe
uszczelki (zatyczki) typu URw.
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Uszczelki (zatyczki) produkowane s polietylenu przez ,ELPLAST+"” Sp. z 0.0. dla dvind
srednic:

-dla rurd 32 mm

-dla rurd 40 mm
Uszczelki (zatyczki) URw:

- 0 32 mm umaliwiaja uszczelnienie rurl 32 mm o grubgci scianki od 2 +3 mm

- 0 40 mm umaliwiaja uszczelnienie rurl 40 mm o grubgci scianki od 2,9 +4 mm
Uszczelki (zatyczki) URw 32 i URw 40 madpy¢ stosowane dla kabli dd 10+18 mm.
Uszczelka (zatyczka) typu URw m®mby wykorzystana jako element uszczelnienia w wersji

z wypetniaczem lub na zasadzie mechanicznego usrezia.
H

CCCETECECETTTTTETCOINY

AN Linia cigcia nozem

: w zaletnodci od $rednicy kabla
3 8 =S
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zatyczka wewngtrzna

Rysunek nr 5.Uszczelnienie kabla w rurze kanalizacji kablowepstosowaniem uszczelki typu URw i wypetnienia.

Stazrkowy ksztatt uszczelek (zatyczek) powoduje, s one uniwersalne jeli chodzi
o grubdgc¢ scianki rury orazrednic; kabli. Jako wypetnienie przestrzeni pgaay dwoma
uszczelkami mena wykorzysté np. piank poliuretanow.
Przedstawiony powgej sposob uszczelnienia spetnia wszystkie stawigmeagania dla
uszczelnienia min. mutoszczekon funkcjonalngci i trwatosci.
Jezeli nie ma specjalnych wymaganp. mutoszczelrigi wysokotemperaturowej, nina
zainstalowa uszczelk bez wypetnienia smarag jej powierzchnie lepiszczem np. autokitem.

5.2. Polietylenowe zatyczki zewgirzne-naktadkowe URnN

Stuzy do zdlepienia, zabezpieczenianadw rur kanalizacji wtérnej i ruroggéw kablowych,

w ktérych nie jest jeszcze zainstalowany kabelpolac rury przed zanieczyszczeniem

i uszkodzeniem. Wykonana jest z polietylenu i zdéitea na kace rur, stay tylko do transportu
i sktadowania.
zatyczka

Zdjecie nr 1. Rura z zatyczk
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6. Rury do rurociagéw kablowych

Rury do rurocigéw kablowych stanowidodatkowe zabezpieczenie przed uszkodzeniami
kabli optotelekomunikacyjnyckwiattowodowych, telewizyjnych, teleinformatycznych,
sygnalizacyjnych, energetycznych itp. Rury4eiktadane bezgoednio w ziemi.

Podstawowymi elementami ruragow kablowych g polietylenowe rury drednicach
odd 40 mm dadJ 75 mm.

6.1. Rury RHDPE i RHDPE-C
6.1.1. Charakterystyka:

-Surowiec : polietylen HDPE
gestasé = 0,938 [g/en]
MFR (190/5) od 0,2+1,3 [g/10 min]
-Temperatura eksploatacji: od -30°C + +90°C
-Barwa : czarna lub w kolorach ;gczenie klienta
-Dlugos¢: od 250 do 500 mb w zwojach, ngbhach do 2500 mb lub inne
-Odporndg¢ nasciskanie - typ 250, 450 (dla RHDPE)
Rury RHDPE-C-wykonaneag klasowego polietylenu HDPE o odpoftimasciskanie 250,450,
750, spetnigjcego wysze wymagania émieniowe.

6.1.2. Wymiary nominalne rur RHDPE i RHDPE-C

Tabela nr 6. Standardowe wymiary rur RHDPE i RHDPE-C

DN |40 |40 |40 |40 |50 |50 |50 |63 |63 |63 |75

& 129(30)34 37 29 44 46 36 38 58 45

DN [mm]-nominalnarednica zewetrzna
€, [mm]- nominalna grub& scianki

6.2. Rury RLDPE

6.2.1. Charakterystyka:
-Surowiec : polietylen LDPE

gestasé = 0,918 [g/en]

MFR (190/2,16) od 0,2+1,6 [g/10 min]
-Temperatura eksploatacji: od -40°C + +45°C

-Barwa : czarna lub w kolorach ;gczenie klienta
-Dlugos¢: od 250 do 500 mb w zwojach, ngbbhach do 2500 mb lub inne
Odpornd¢ nasciskanie - typ 250,

6.2.2. Wymiary nominalne rur RLDPE

Tabela nr 7. Standardowe wymiary rur RLDPE

DN |40 /40 |40 |50

& 1291(34)| 37 46

DN [mm]-nominalnarednica zewetrzna
€, [mm]- nominalna grub& scianki
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6.3. Rodzaje powierzchni wewsgtrznej ruroci agéw kablowych
Powierzchnia wewgtrzna rur RHDPE i RHDPE —C me by wykonana jako:

-gtadka

-gtadka z warstw poslizgowa

-rowkowana wzdtanie

-rowkowana wzdtanie z warstw paslizgowa
Rowki w rurach rowkowanych wzdtnie wykonywane gna gkbokas¢ od 0,3 +0,5 mm na catym
wewretrznym obwodzie w odgpach okoto 1 mm.
Warstwa pélizgowa nanoszona jest w procesie wyttaczania jakaowarstwa stategérodka
paslizgowego.

Tabela nr 8. Minimalny promie gigcia rur ,R”.

Temperatura otoczenia Krotno §¢ srednicy dn [mm]
RLDPE RHDPE i RHDPE-C
20 °C 13 dn 20 dn
10 °C 20 dn 35dn
0°C 36 dn 50 dn
Tabela nr 9. Wartasci minimalnego promienia ¢gia rur ,R”.
Temperatura RLDPE RHDPE i RHDPE-C
otoczenia
040 (050 063|063 040 | OS50 | O63 | O75
20 °C 520 650| 819 819 800 1000 1260 150D0
10 °C 800 1000 1260 1260 1400 1750 2205 2625
0°C 1440 | 1800 2268 2268 2000 2500 3150 3750

7. Rury ostonowe do kanalizacji pierwotnej RPP i RE

Rury do kanalizacji pierwotnej madpy¢ wykonane z polipropylenu (RPP) lub polietylenu
(RPE).
Stanowi ochrore dla rur kanalizacji wtérnej i kabli uktadanych pegrednio w kanalizacji tj.
ochrony kabli telekomunikacyjnych, telewizyjnychldinformatycznych, sygnalizacyjnych oraz
energetycznych.

7.1. Rury RPP

7.1.1. Charakterystyka
-Surowiec : polipropylen PP

gestasé = 0,900 [g/en]

MFR (230/2,16) od 0,2+2,0 [g/10 min]
-Temperatura eksploatacji: od -30°C + +90°C

-Barwa : czarna lub w kolorach ;gczenie klienta
-Dlugos¢ odcinkow: -proste: standard 6112 m

Mozliwe inne dtugdci po ustaleniu z klientem.

-Odporndg¢ nasciskanie - typ 450

13



7.1.2. Wymiary nominalne rur RPP

Tabela nr 6. Standardowe wymiary rur RPP

DN [100]100/100|100/100|100|100|110(110/110|110|110|110]|110
e |2,7]30|35 37 45 50 68 2/;7 30 35 37 45 |HB
DN [mm]-nominalnasrednica zewetrzna

€, [mm]- nominalna grub& scianki

7.2. Rury RPE

7.2.1. Charakterystyka
-Surowiec : polietylen HDPE
gstasé = 0,938 [g/en]
MFR (190/5) od 0,2+1,3 [g/10 min]
-Temperatura eksploatacji: od -30°C + +90°C
-Barwa : czarna lub w kolorach ;gczenie klienta
-Dlugos¢ odcinkdw: -proste: standard 61 12 m
Mozliwe inne diugdci po ustaleniu z klientem.
-Odporndg¢ nasciskanie - typ 450

7.2.2. Wymiary nominalne rur RPE

Tabela nr 7. Standardowe wymiary rur RPE

DN /100{100|100|100/100{100{100|110/110{110|110|110(110|110
e [2,7]130|35 37 45 50 68 2,7 30 35 37 45 |%H3
DN [mm]-nominalnarednica zewetrzna

€, [mm]- nominalna grub& scianki

7.3. Zestawy kanalizacji pierwotnej

Kanalizacg pierwotry magistrali lub rozdzielcz buduje st na terenie miast lub obszarach
0 zabudowie zwartej, willowej lub osiedlowej o upgitkowanym charakterze ulic. Nowo

budowane aigi kanalizacji kablowej wykonuje sbbecnie prawie wytznie z rur z tworzyw
sztucznych, w agu pojedynczym lub w typowych zestawach, jak najsaym rysunku nr 6.

100 220 370 460
340

1 Q0 25 QOO 0000 O
240 370 N}%& §§ O
00 "0000 oo -

%080 %0880 Eg888
30 % O
3833 00000
220000 1. O00000
O000 TOOOO0O0O
OO OO000O

760
500 700
460

Rysunek nr 6. Typowe zestawy kanalizacji kablowej. 14



7.4. Uktadanie, hczenie i uszczelnianie rur RPP i RPE

7.4.1. Przektadki dystansowe
Stuza do zachowania symetrii w poziomie i w pionie pbmydowie zestawow
wielootworowych z pojedynczych rur kanalizacji pwetne;j.

Produkowanessz polipropylenu przez ,ELPLAST+" Sp. z 0.0. w detbwersjach:
-dla rurd 100 mm i 3 7l

-dla rur0 110 mm { /ﬁ/@&\%

Tabela nr 8. Wymiary przekiadki dystansowej = ——la

30

Srednica rury DN [mm] | 100 | 110 ==
L1 [mm] 169 | 179 d\\ /

- L
VaN

L2 [mm] 249 | 265 =T =

L2

Rysunek nr 7.Wymiary przektadki dystansowej do rur RPP i RPE.

Zdjecie nr 2 . Przekfadka dystansowa Zdjecie nr 3 . Zabudowa przektadki w zestawie rur

Przektadka dystansowa produkcji ,ELPLAST+” Sp. @.aumaliwia budow kanalizacji
pierwotnej w dowolnych zestawach podanych na rny§. @estawy wielorurowe madyc taczone
i usztywniane przektadkami dystansowymi w dowolmgagszczeniu, w zaleosci od potrzeb.
Podstawowym zadaniem przektadki dystansowej jgstwaienie jednakowej odledia migdzy
rurami dagcej gwarangj, ze osypka przedostaniezsgomigdzy nimi i zapewni podparcie rur na
catym obwodzie.

7.4.2. Zhczki dwukielichowe ZR

Stuza do kczenia rur RPP i RPE o grudmbscianek do 3,7 mm, ktore posiagléjose kace i nie g
kielichowane.
Produkowanessz polipropylenu przez ,ELPLAST+” Sp. z 0.0. w detowersjach:

-dla rurd 100 mm -ZR 100

-dla rurd 110 mm -ZR 110 7 2,
Tabela nr 9. Wymiary zhczki dwukielichowej
Srednica rury DN [mm] 100 | 110 =
Dtugos¢ montazowa m [mm)] 97 97
Dlugas¢ catkowita L [mm] 246| 246
124
L
Zdjecie nr 4 . Ztaczka dwukielichowa. Rysunek nr 8.Wymiary zhczki dwukielichowe;.

Ztaczki standardowo wypogane g W uszczelnienie gumowe 0 przekroju ggym.
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7.4.3. Uszczelnienia kicOw rur kanalizacji pierwotnej

W celu uszczelnienia rur kanalizacji pierwotnejtassinku do rur kanalizacji wtérnej
stosuje si polietylenowe uszczelki (zatyczki) typu URw.

Uszczelki (zatyczki) produkowane s polietylenu przez ,ELPLAST+” Sp. z 0.0. dla dvid
srednic:

-dla rurJ 100 mm

-dla rurJ 110 mm
Komplet stanowd dwie uszczelki (zatyczki dystansowe):

-zewrgtrzna (posiadaga kotnierz)

-wewretrzna (bez kotnierza)

Uszczelki (zatyczki) posiadapa powierzchni zewstrznej 4 natrasowane otwory, ktore
w zaleznosci od potrzeb mana wycing, a tym samym uszczelidia

- rury kanalizacji wtornej (bez wygych otworéw)

- rury kanalizacji pierwotnej w stosunku do kanadig wtérnej (wycete otwory)
Uszczelki (zatyczki)d 100 mm umaeliwiaja uszczelnienie:

-4 rurd 32 mm.
Uszczelki (zatyczki)d 110 mm umaeliwiaja uszczelnienie:

-4 rurd 32 mm
lub  -2rurd 32 mmi 2 rufd 40 mm

Wypeinienie Rury kanalizach wtomej Zatyczka dystansowa zewngtrzna

5., S [

—

FOE] S 5 3
|
|
|

Przeciecie wykonywane w przypadku montazu na Istnlejace] rurze

Rysunek nr 9.Uszczelnienie rur kanalizacji pierwotnej w stosuito kanalizacji wtérnej z wykorzystaniem
polietylenowych uszczelek i wypetnienia.

Stazkowy ksztatt uszczelek (zatyczek) udiwia zastosowanie ich w rurach o grgboscianek
od 3 +4,5 mm. Jako wypetnienie przestrzeni pmizny dwoma uszczelkami mioa wykorzysta
np. piank poliuretanov.

Przedstawiony powgj sposob uszczelnienia spetnia wszystkie stawigmaagania dla
uszczelnienia min. mutoszczekooi trwatosci.
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8. Rury ostonowe dwudzielne

Stuza do ochrony istniejcej lub nowo budowanej instalacji z rur i kablieigchnicznych,
elektroenergetycznych itp. oraz do ich naprawy.

Tabela nr 9. Asortyment rur dwudzielnych z polietylenu PE i PP

Srednica Srednica L
Dtugosé rury
zewretrznarury | wewrgtrzna rury

[mm] [mm] [m]
40* 35 3lub 5
58 50 3lub5
83 75 3lub5
110 100 3lub5
120 110 3lub5
160 138 3lub5
200 172 3lub5
225 195 3lub5

*-dostgpne na specjalne zamdwienie

8.1. Rury ostonowe dwudzielne z polietylenu PE

Rury wyprodukowane z polietylenu zij gestasci (HDPE) o okrélonych wiasnéciach,
dwudzielne. Stosowane moby¢ rowniez pod drogami, ulicami i torowiskami. Rury te posiad
na catej swej diugei wzdtuzne profilowane przeecie, ktére umaliwia zamykane i otwieranie rur
a tym samym wprowadzanie lub wgje kabla, rur. Posiadg§cianke pojedyncz lub podwojm
(strukturaln).

Wykonywane standardowo w kolorach:
-niebieskim(stosowane przy naggiachdo 1kV) %
-czerwonym(stosowane przy nagiachpowyzej 1kV) d

Zdjecie nr 3 i 3.Rury dwudzielne
Charakterystyka:

-Surowiec : polietylen HDPE

gestasé = 0,938 [g/en]

MFR (190/5) od 0,2+1,3 [g/10 min]
-Temperatura eksploatacji: od -30°C + +90°C
-Dlugoé¢ odcinkow: -proste: standard 3i5 m.
-Zakressrednic £ 4047 225 mm

8.2. Rury ostonowe dwudzielne z polipropylenu PP

Rury wyprodukowane z polipropylenu PP o gkoaych wiasnéciach, dwudzielne.
Stosowane magby¢ rowniez pod drogami, ulicami i torowiskami. Rury te posiacha calej swej
dtugasci wzdtuzne profilowane przeecie, ktére umeliwia zamykane i otwieranie rur a tym

samym wprowadzanie lub wgie kabla, rur. Posiada§cianke pojedynca lub podwdijm
(strukturaln).
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Wykonywane standardowo w kolorach:
-niebieskim(stosowane przy nagiachdo 1kV)
-czerwonym(stosowane przy naggiachpowyze] 1kV)

Charakterystyka: Zdj ecie nr 4 i 5.Rura ze&cianka pojedynca i podwojm
-Surowiec : polipropylen PP
gestas¢ = 0,900 [g/cni]
MFR (230/2,16) od 0,2+2,0 [g/10 min]
-Temperatura eksploatacji: od -10°C + +100°C
-Dhugas¢ odcinkow: -proste: standard 315 m
-Zakressrednic 1 40+ 225 mm

8.3. Zigczki do rur dwudzielnych

Stuza do fczenia kacow rur dwudzielnych PE i PP.
Produkowanesw zakresigrednic : -dla rufd 40 mm +225 mm (tabela nr 9)

8.4. Montaz rur dwudzielnych

Rury dwudzielne mima hczy¢ za soh:

- za pomog zfaczek do rur dwudzielnych

- na zaktadk (bez zhczek)

- naréwno z kacem rury
Po umieszczeniu w potéwkach rur dwudzielnych khtidirur [Zdj. nr 6] w pierwszej kolejrigi
nalezy pofaczy¢ ze soh potowki rur poprzez ich zigenie [Zd]. nr 7] i zaginigcie na zatrzaskach
[zdj. nr 8 i 9] znajdujcych s wzdtuz potdwek rury.
W przypadkudczenia rur za pomaaztaczek, kace potdwek rur powinny liyumieszczone na

rowno.
| ) ‘]'
i“-‘lf"
Zdjecie nr g Zdjecie nr 7. Zdj ecie nr 8. Zdjecie nr 9.

I —

|

Zdjecie nr 10. Zdjecie nr 11. Zdjecie nr 12, Zdjecie nr 13.

W przypadku dczenia rur bez zycia zhczek, kace potowek rur mana hezye na zaktadk,
poprzez przesuetie wzgkdem siebie o ok. 0,5 [m]. (Zdj. nr 14, 15, 16, 17).

2 > ‘
s R e

{f‘%;% Ll k

Zdjgvc-‘:vi‘e nr 14. o ’ dj gcier 15. - Zdjecie nr 16.
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W przypadku dczenia pojedynczych sztuk potowki rur ama hczy¢ na rowno z ich kacami.
(Zdj nr 20 21)

Zdngle nr 18. Zdj ecie nr 19. Zdj ecie nr 20. Zdjecie nr 21.

9. Rury przepustowe
9.1. Charakterystyka rur RHDPEp
-Surowiec : polietylen HDPE
gestas¢ = 0,938 [g/eni]
MFR (190/5) od 0,2+1,3 [9/10 min]
-Temperatura eksploatacji: od -30°C + +90°C

-Barwa : czarna lub w kolorach ;gczenie klienta
-Dlugosé¢ odcinkow: -proste: standard 6 lub 12 m
-zwijane: standard 100 m doednicy fi 110 mm
Mozliwe inne dtugdci po ustaleniu z klientem.
-Sposodbdczenia: zalecane zgrzewanie doczotowe lub za pamiaczek ZRg

-Odporndg¢ nasciskanie - typ 750

9.2. Charakterystyka rur RPPp
-Surowiec : polipropylen PP

gestasé = 0,900 [g/en]

MFR (230/2,16) od 0,2+2,0 [g/10 min]
-Temperatura eksploatacji: od -30°C + +90°C

-Barwa : czarna lub w kolorach ;gczenie klienta

-Dlugosé¢ odcinkow: -proste: standard 6 i 12 m

Mozliwe inne diugdci po ustaleniu z klientem.

-Sposobdczenia: zalecane zgrzewanie doczotowe lub za pgpmtaczek ZRg

-Odpornd¢ nasciskanie - typ 750
9.3. Przeznaczenie rur

Rury przepustowe zaleca sitosowa :
-przy zblzeniach i skrzyowaniach linii-telekomunikacyjnych, telewizyjnyde]einformatycznych,
sygnalizacyjnych i energetycznych z innymiagdzeniami uzbrojenia terenowego:

-jako przepusty pod drogami, torowiskami i innyraliakami komunikacyjnymi

-przy przejciach przez przeszkody wodne

-przy przewiertach i przeciskach ( np. przyciu ,kreta”)
Przyktady zastosowrur przepustowych.

Amﬁ[ t\‘\ \“{ll&?&.‘&m‘:“&m':\ SN ;::m

- rura przepustowa L
uszczelnienie REGAp Ny HDPE ¢ 125/7,1 mm  uszczelnienic

Rysunek nr 12.Przepust pod drag rowami odwadniajcymi.
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’ i, \mu przepustowa
r rurociag kablowy HDPE ¢ 125/7,1 mm

Rysunek nr 13.Przepust pod torami kolejowymi.
25,0

rura przepustowa
HDPE $ 125/7,] mm
Rysunek nr 14.Przepust pod dnem przeszkody wodnej.

Elastyczné¢ rur i monolityczne paiczenie zgrzewane damozliwos$é wciagania rury w odwierty
sterowane (technologie bezwykopowe).

9.4. Sztywnd¢ obwodowa rur RHDPEp i RPPp

W zaleznosci od obcizenia ruchem i typu przeszkody nalestosowa rury 0 wymagane;j
sztywndici obwodowej SN [kN/r.

Przyktadowo:

-dla rur przeznaczonych pod jezelmaleca si przyjecie minimalnej sztywnéai obwodowej
SN =8 [kN/nf]

-dla rur zabudowywanych poza jezalmaleca si przyjecie minimalnej sztywn&ci obwodowej
SN =4 [kN/nf]

Sztywna¢ obwodowa produkowanych rur RHDPEp wynosi:

-dla rur szeregu SDR 26 SN= 4 [kNjm

-dla rur szeregu SDR 21  SN= 8 [kNjm

-dla rur szeregu SDR 17,6  SN=14 [kN]Jm

-dla rur szeregu SDR 17 SN=16 [kNjm

-dla rur szeregu SDR 13,6  SN=32 [kN]m

-dla rur szeregu SDR 11 SN=64 [kNjm

Sztywna¢ obwodowa rur RPPp jest glisza nk dla takich samych szeregow SDR rur RHDPEp.
Konkretne wartéci firma ,ELPLAST +” podaje nayczenie klienta.

9.5. Maksymalne sity do weigania rur RHDPEp

Maksymalne sity ecigu (Fc) z jakimi mana wchgat rury RHDPEp do przepustow
z wykorzystaniem metod bezwykopowych (np. przewisterowanego lub przecisku prziyuaiu
.Kreta”) nie mog przekroczy ich granicznych wartei. Standardowo nagrenie na granicy
plastycznéci dla polietylenow aywanych do produkcji rur przepustowych RHDPEp wynos
w granicach 17 MPa.
Przyjmupc wspotczynnik bezpiecastwa mana przyjé, ze dla krétkotrwatych napgzen
(kilkadziesht minut) bezpiecznym nagreniem kdziec =8 MPa=8 [N/mm].
Wynika z tegoze kady milimetr kwadratowy pola przekroju poprzecznég@anki rury mae
przenost site nie wicksz niz 8 [N]=0,008 [kN].
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W przypadku przewidywanych gkszych si} na specjalneyczenie maliwe jest dobranie
polietylendw o wgkszym napgzeniu na granicy plastyczéad nawet do 27 MPa.

Z powyzszego wynikaze wartac¢ sity ciagu Fc, sity jald moze przeniéc rura podczas weggania
zalezy gtéwnie od napzenia na granicy plastyczém (dopuszczalnych nagien rozcagajacych

z uwzgkdnieniem wspotczynnika bezpiedstwa) i pola przekroju poprzecznego rury.

Do budowy i renowacji ruroggow uktadanych metodami bezwykopowymi i wykopowyraeg
stosowania podsypki i obsypki piaskowej polecansta@sowanie rur opancerzonych SPECJAL,
DUO SPECJAL lub MONO SPECJAL

W?z6r na obliczenie sity cagu Fc [N]: Fc<P xo[N]
I I
gdzie P mana obliczy ze wzoru: pP= T x(dy - 47 [mm:]
4
po podstawieniu P do wzoru gtdwnego wzoéhkowy bedzie postaci:

T ox(d, - d,°)

Fe < X ¢ [N]
Oznaczenia: 4
P - pole przekroju poprzecznego rury [fim
dn - nominalnasrednica zewetrzna rury [mm]
dw - nominalnasrednica wewagtrzna rury [mm]
(o] - dopuszczalne naprenia [MPa] - dlarur RHDPEp o= 8 MPa

-dlarurz PE 100 o0=10 MPa

Powyzszy wzor na si Fc dotyczy rur przy zai@niu,ze temperatura rury nie przekracza 20°C.
W przypadku wyszych temperatur natg stosowa wspotczynniki redukcyjne wg tabeli nr 12,
mnazac otrzymam wartasé sity Fc (wg powyszego wzoru) przez dany wspoétczynnik redukcyjny.

Tabela nr 10.Przyktadowe wartei sity ciagu Fc dla rur przepustowych RHDPEp i RHDPE
dlac=8MPa i temp. 20°C

Wymiar rury SDR 17,6 SDR 17 SDR 11

DN [mm] € [mm] Fc [kN] € [mm] Fc [kN] € [mm] Fc [kN]
90 5,2 11,08 5,4 11,48 8,2 16,86
100 5,8 13,73 5,9 13,95 9,1 20,79
110 6,3 16,42 6,6 17,15 10 25,13
125 7,1 21,04 7,4 21,87 11,4 32,55
140 8 26,54 8,3 27,47 12,7 40,63
160 9,1 34,51 9,5 35,93 14,6 53,35
180 10,3 43,93 10,7 45,53 16,4 67,43
200 11,4 54,04 11,9 56,26 18,2 83,16
225 12,8 68,26 13,4 71,26 20,5 105,36
250 14,2 84,15 14,8 87,49 22,7 129,68
280 16 106,16 16,6 109,89 254 162,53
315 17,9 133,66 18,7 139,26 28,6 205,86
355 20,2 169,97 21,1 177,07 32,2 261,23
400 22,8 216,15 23,7 224,14 36,3 331,81

DN-sérednica nominalna rury (odniesiona @ednicy zewntrznej rury) [mm]
e,-nominalna grub& scianki rury [mm]
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Tabela nr 11.Przykladowe wartei sity ciagu Fc dla rur z PE 100 d&=10MPa i temp. 20°C.

W%T;ar SDR 17,6 SDR 17 SDR 11 SDR 9 SDR 7,4 SDR 6
DN € Fc € Fc €, Fc €, Fc €n Fc €n Fc

[mm] [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN]
90 52 | 1385 | 54 | 1435 82 | 21,07 | 101 | 2535 | 123 | 30,02 | 15.0| 3534
100 58 | 17,16 | 59 | 1744 | 91 | 2599 | - - - - - -

110 63 | 2052 | 66 | 21,44 | 100 | 31,42 | 123 | 37,75 | 151 | 4502 | 183 | 52,72
125 71| 263 | 74 | 2734 | 11,4 | 4068 | 140 | 4882 | 17.1 | 57,97 | 20.8 | 68,09
140 80 | 3318 | 83 | 3434 127 | 50,79 | 157 | 61,31 | 192 | 72,87 | 23.3 | 85,42
160 91 | 4314 | 95 | 4492 | 146 | 66,69 | 179 | 79,01 | 21.9 | 9501 | 26,6 | 111,48
180 | 10,3 | 54,91 | 10,7 | 56,91 | 16,4 | 84,29 | 20.1 | 100,97| 246 | 120,1 | 29.9 | 140,99
200 | 11,4 | 6755 | 119 | 70,32 | 18,2 | 103,95 224 | 124,98 274 | 148,57| 33.2 | 173,97
225 | 12,8 | 85,33 | 13,4 | 89,08 | 20,5 | 131,7 | 252 | 158,18 30.8 | 187,91| 37.4 | 220,42
250 | 14,2 ] 105,19| 14,8 | 109,36 22,7 | 162,1 | 27.9 | 194,67 342 | 231,86| 41.5 | 271,83
280 | 16,0 | 132,7 | 16,6 | 137,36 254 | 203,16 31.3 | 244,55| 38.3 | 290,82| 46.5 | 341,11
315 | 17,9 | 167,07| 18,7 | 174,07| 28,6 | 257,33| 35.2 | 309,41| 43.1 | 368,16| - -

355 | 20,2 | 212,47 21,1 | 221,33 32,2 | 326,54 39.7 | 393,25| 48,5 | 467,01| - -

400 | 22,8 | 270,18| 23,7 | 280,18| 36,3 | 414,76 44.7 | 498,95| - - - -
DN-srednica nominalna rury (odniesiona @ednicy zewrtrznej rury) [mm]
e,-nominalna grubg scianki rury [mm]

Wszystkie powysze wartéci sity Fc przedstawione w tabeli nr 10 i 11 oblioe wg powyszego
wzoru dotycz rur przy zataeniu,ze temperatura rury nie przekracza 20°C.
W przypadku wyszych temperatur natg stosowa wspotczynniki redukcyjne wg tabeli nr 12,
mnazac otrzymam wartasé sity Fc (patrz tabela nr 10 i 11) przez wspotcagmedukcyjny
w wyzszej temperaturze.

Tabela nr 12.Wspoitczynniki redukcyjnsity Fc w temperaturach wgzych

UEMPEENE 20 25 30 35 40
[ C]
HDPE
gl 1 0,93 0,87 08 0.74
Przyktad:

Obliczy¢ maksymaln wartas¢ sity ciagu Fc, sity z jak mazna weigat rure przy wykonaniu

przewiertu pod dragdla rury z PE 100 fi 200x18,2 mm SDR 11 dklOMPa i temperatury

=35°C.

Obliczona wartéc sity Fc dla rury z PE 100 fi 200x18,2mm d@ialOMPa w temp. 20°C wynosi
Fc=103,95 [kN]

Wartas¢ sity Fc dla zadanych parametrow tj. rury z PE fiGD0x18,2mm dlas=10MPa

w temp. 35°C wynosi:
Fc=103,95 x 0,8 =83,16 [kN]
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Uwaga:

1) W przypadku, gdy czas vagania rur jest dikszy niz 30 min. podane wargoi w tabeli 101 11
nalecy zmniejszy o 10%.

2) W przypadku, gdy czas wgania rur jest diiszy niz 20 godzin podane wado w tabeli 10 i 11
nalery zmniejszy o 25%.

3) Zaleq sig, abysrednica otworu pod rgrbyta od 20% do 40% wksza odrednicy rury PE.

4) Nalezy monitorowé i kontrolowa parametry procesu wgania.

5) Nalezy stosowa odpowiednie czujniki (np. tensometryczne umiesaezoomé¢dzy gtowia,
poszerzaniem, a ryiPE) do monitorowania sity waggania rury PE. Brak udokumentowania
pomiaru sity wciagania (Fc) mee skutkowd odrzuceniem ewentualnej reklamacji.

9.6. Wymiary nominalne rur RHDPEp i RPPp

Tabela nr 13.Standardowe wymiary rur przepustowych oraz szty&odwodowa SN dla rur PE

Sztywnaéé SN 4 SN 8 SN 14 SN 16 SN 32 SN 64

obwodowa

[kN/m?]

Szereg SDR 26 SDR 21 SDR 17,6 SDR 17 SDR 13,6 SDR 11

wymiarowy

Srednica Grubosé Grubos¢ Grubos¢ Grubosé Grubos¢ Grubos¢

nomin. rury scianki scianki scianki scianki scianki scianki

DN [mm] € [mm] € [mm] € [mm] € [mm] € [mm] € [mm]
90 3,5 4,3 5,2 54 6,7 8,2
100 3,8 4,8 5,8 59 7.4 9,1
110 4,2 53 6,3 6,6 8,1 10,0
125 4,8 6,0 7,1 7,4 9,2 11,4
140 54 6,7 8,0 8,3 10,3 12,7
160 6,2 7,7 9,1 9,5 11,8 14,6
180 6,9 8,6 10,3 10,7 13,3 16,4
200 7,7 9,6 11,4 11,9 14,7 18,2
225 8,6 10,8 12,8 13,4 16,6 20,5
250 9,6 11,9 14,2 14,8 18,4 22,7
280 10,7 13,4 16,0 16,6 20,6 25,4
315 12,1 15,0 17,9 18,7 23,2 28,6
355 13,6 16,9 20,2 211 26,1 32,2
400 15,3 19,1 22,8 23,7 29,4 36,3

9.7. Zlaczki ZRg, ZRgt, ZRguv

Ztaczki (ZRg) do rur grubgciennych staa do kczenia rur polietylenowych
i polipropylenowych Ggciankach grubszych od 3,7 mm i o powierzchni zgwme]j gtadkiej
(za wyptkiem rur dwudzielnych), ktére posiaddjose kace (nie g kielichowane).

Wykonane mog by¢ jako:

o srednicach od DN63 do DN 250 mm. Zdj ecie nr 22.Ztaczka ZRg
Ztaczki standardowo wyposgsane g w dwie uszczelki gumowe zapewnieg szczeln& taczonych
rur.

- zwykte
- trudnopalne
- odporne na UV

(oznaczenie ZRg),
(oznaczenie ZRgt),
(oznaczenie ZRguv)
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Montaz rur za pomoca ztaczki ZRq

Przed montzem rur za pomacziaczki ZRg zaleca si
- dla utatwienia montau konce rur lekko sfazowa
- powierzchnie zewgtrzne kaicow rury i powierzchnie wewatrzne zhczki z uszczelk
oczysci¢ i posmarowa srodkiem palizgowym (np. wod, wodh z mydiem, olejem
silikonowym),

Nastpnie nasuac ztaczke na bosy koniec rury i w dalszej kolefaowcisré kolejm rure
do zhczki.

A

N A i A
Zdjecie nr 28. Zdjecie nr 29. Zdgcie nr 30.

R O ’é"\[ﬁ
Zdgcie nr 32.

10. Rury z preinstalowary link a3 zachgowa

Rury RHDPE, RLDPE i RHDPE-C z preinstalowdimka stuza do zacagania kabli:

-jako alternatywa dla metody pneumatycznej

-jako jej uzupetnienie

-jako optymalne rozwazanie w trudnych warunkach

-jako proste i tanie rozwzanie przy zagganiu krotkich odcinkéw kabla

Srednica rur RHDPE i RHDPE-C z preinstalowdinka: -standard dal 63 mm
Dlugas¢ rur w kregu: -standard 250 mb
Wytrzymatai¢ linki zaciagowey: -co najmniej 350 kG

11. Polietylenowe rury nie rozprzestrzeniajce ptomienia-trudnopalne RHDPEt

Przeznaczoneaslo ochrony kabli w kanatach kablowych, tuneladfiektach
przemystowych, obiektachzyteczndci publicznej i w obiektach o zekszonym zagrizeniu
pozarowym (o zwgkszonych wymaganiach p.pd.

Rury trudnopalne nie rozprzestrzeaipfjomienia tzn. mogzapalé sic wskutek dziatania
ptomienia, ale gasnpo jego odjciu.

11.1. Rury nie rozprzestrzeniagce ptomienia (trudnopalne) gtadkie i rowkowane

Powierzchnia wewgtrzna rur RHDPEt me byt wykonana jako:
-gtadka (g)
-gtadka z warstw poslizgowa (wp)
-rowkowana wzdtanie (r)
-rowkowana wzdtanie z warstw paslizgowa (wpr)
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Rowki w rurach rowkowanych wzdtnie wykonywane gna gkbokas¢ od 0,3 +0,5 mm na catym

wewrgtrznym obwodzie w odgpach okoto 1 mm.
Warstwa pélizgowa nanoszona jest w procesie wytlaczania jakoowarstwa stategérodka

paslizgowego. Rury mogby¢ wykonane z warstypaslizgowa typu ,RURTEL”.

Rury mog by¢ wykonane z preinstalowarinka zachgowa lub bez linki.
Stosowane magby¢ do kanalizacji wtérnej i do ruragyéw kablowych, jako ostony kabli.

11.1.1. Charakterystyka:

-Surowiec :

polietylen HDPE z dodatkaénbdkow uniepalniajcych

gestasé = 0,938 [g/en]
MFR (190/5) od 0,2+1,3 [g/10 min]

-Temperatura eksploatacji:

-Barwa :
-Dlugos¢:

-Odpornd¢ nasciskanie

czarna
-dla rur oddd 25 dodJ 40 mm standard 250 m w zwojach, rhfach
do 1000 mb,
-dla rur odd] 50 dod 75 mm standard 100 m w zwojach,
-dla rur odJ 90 dold 110 mm standard 12 mb w odcinkach prostych

- typ 250, 450

11.1.2. Wymiary nominalne rur RHDPEt

od -30°C + +90°C

Tabela nr 14.Standardowe wymiary rur RHDPEt

DN

25

25

25

32

32

32

40

40

40

40

50

50

50

50

50

63

63

63

75

75

75

110

110

€n

1,8

2,0

2,3

2,0

2,9

3,0

2,9

3,0

3,4

3,7

2,9

4,0

4,4

4,6

5,0

3,6

3,8

5,8

4,0

4,5

7,0

4,0

10

DN [mm]-nominalnarednica zewetrzna

€, [mm]- nominalna grub& scianki

Mozliwe jest wykonanie o innyckrednicach i grub&iachscianki wg wymaga klienta.

11.2. Rury trudnopalne karbowane RHDPEte-,Peszel”

rurociagdéw kablowych w studniach kablowych.

11.2.1. Charakterystyka:

Posiada specjalny profil karbow charakteryaay sk dobr elastycznécia przy
zachowaniu sztywrigi obwodowej wystarczagej dla kanalizacji wtornej, np. do wyktadania

Standardowe wymiary rur:
-Srednica: zewetrzna/wewntrzna =0 20/16,0 25/20,
0 32/25,00 43/36,00 46/40,
-Dlugos¢ standardowa
-Sztywna¢ obwodowa SN
-Barwa

=50 mb, 25 mb

= 44 [kN/fih
-Czarna

Rysunek nr 15.Rura karbowana

Mozliwe jest wykonanie rur ,Peszel” ze zwyktego pofienu PEHD oraz w innycfrednicach.
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12. Rury polietylenowe o zwgkszonej odporngci na dziatanie promieni UV

Przeznaczoneaglo ochrony kabli na powierzchni ziemi, gdzie rograone g na dziatanie
Swiatta stonecznego, promieni ultrafioletowych.

12.1. Charakterystyka:

-Surowiec : polietylen HDPEggtas¢ dodatkiem stabilizatora UV
gstasé = 0,938 [g/en]
MFR (190/5) od 0,2+1,3 [g/10 min]

-Temperatura eksploatacji: od -30°C + +90°C

-Barwa : czarna lub kolorach mgczenie klienta

-Dlugos¢ rur: od 250 do 500 mb w zwojach
na lkegbnach do 2500 mb

12.2. Wymiary nominalne rur polietylenowych o zwgkszonej odporngci na dziatanie
promieni UV

Tabela nr 15. Standardowe wymiaru rur

DN |25 |32 |32 |40 |40 |40 |50 |50 |63 |63 |75|75|90 |90 |110/110

e [2,0/2029293,4/3,730/4,6/3,8/58/4,5/6,8/5,4|8,2| 6,6 10

DN [mm]-nominalnarednica zewetrzna
€, [mm]- nominalna grub& scianki
Mozliwe jest wykonanie rur stabilizowanych na UV w ych srednicach i grub&ciachscianki.

13. Ziaczki skrecane (ZRs)

Stuza do szybkiegodczenia odcinkdw rur kanalizacji wtérnej i ruragéw kablowych.
Standardowy asortyment stosowanycitzék skecanych obejmuje:

- zlaczki proste

- ztaczki redukcyjne

- zaslepki

13.1. Budowa zczki
Typowa zhczka skecana skiada siz:

-Nakretki

-Stazka zaciskowego
-Podkiadki

-O-ringu

-Korpusu

Rysunek nr 16.Czsci sktadowe przyktadowej g¢zki ZRs
13.2. Wymiary zlaczek ZRs
Poniej przedstawiono przyktadowe wymiary typowychcziek. Wymiary ziczek mog sie roznic¢

w zaleznosci od zastosowanego typu. Kgczenie klienta firma ,ELPLAST+” Sp. z 0.0. przeka
wymiary zhczek dla danego typu pod dane zamowienie.
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a) prostych

Tabela nr 16.Standardowe wymiary @tzek prostych ZRs

Srednica nominalna [mm] | A [mm] E [mm]
20 106 41
25 120,5 47,8
32 142,4 58
40 170,5 69,5
50 190,4 83,8
63 220,3 103,8
75 265,5 131
90 292,2 146,5
110 318 178

b) redukcyjnych

Tabela nr 17.Standardowe wymiary gtzek redukcyjnych ZRs

Srednica A B C D E F

nominalna | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
[mm]
20-16 41 90 20,8 17 33,5 48
25-20 47,7 110 25,6 20,8 41 56
32-25 58,4 | 128,5 33 25,6 47,8 68,1
40-32 69,2 | 1552 414 33 58 79,5
50-40 83,3 | 187,6| 51,4 41,4 69,5 92
63-50 104 211 64,3 51,4 83,8 107
75-63 121 249 79,3 64,3 103,8 133
90-75 146 290 91,5 79,3 121 145
110-90 178 312 117 91,5/ 1465 168

c) zaslepek

Tabela nr 18.Standardowe wymiary zkepek ZRs

Srednica A B C D
nominalna | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
[mm]

20 61,5 41 20,8 56
25 75 47,8 25,6 69
32 86,7 58 33 79,5
40 101,6 | 69,5 41,4 92,5
50 118 83,8 51,4| 107,7
63 134,4 | 103,8| 64,3] 1246
75 166 121 79,3| 15044
90 183 146,5| 91,5 169
110 203 178 117 190
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zaslepki ZRs



13.3. Parametry stosowania aczek

-wytrzymata¢ na cénienie wewgtrzne:
-dladd 20 mm +0 63 mm =1,0 lub 1,6 MPa w zaleosci od typu zhczki
-dladd 75 mm +J 110 mm =0,6 lub 1,0 MPa w zalexsci od typu zdczki
-wytrzymata¢ na rozcaganie zhcza:
-dlad 32 mm sita rozeigajaca > 1000 [N]
-dlad 40 mm sita rozeigajaca > 1200 [N]
przy pedkosci 100 [mm/mm]
Wytrzymata¢ na rozcaganie jest porownywalna z sitami na granicy plastygci rury tj. :
-dlad 32 mm =450 [kG]
-dlall 40 mm =600 [kG]
a wiec nie trzeba obawéasie sit od napgzen termicznych, przemieszazgruntow niestabilnych
czy na szkodach gorniczych.
Ztaczki spetniag wszystkie stawiane wymagania min. szcz&thanutoszczelngci i trwatosci.

13.4. Montaz ztaczki

Montaz i demonta ztaczki jest szybki i prosty. Dlgednic dol] 63 mm wystarczy
zluzowa nakrtke i wcismé konce rury do oporu, a naginie dokeci¢ naketke.
Dla zlaczek osrednicy >0 63 mm naley ja zdemontowé, zamontowa jej elementy na rurze,
a nastpnie cal@d¢ ztozy¢ i skrecic.

Podstawowe czynioi podczas montal zlaczki:
. Koncéwke rury RHDPE | RHDPE-C obat prostopadle i sfazowa

1
2. Odkeci¢ naketke
3. Na kaicowke rury natayé: <> )

-nakretke
-stazek zaciskowy
-podktadk |
-O-ring

4. Wiozy¢ koncowke rury do ksztattki
pozostawigc okoto 3 mm miejsca
przed ogranicznikiem,
ogranicznikiem naspn'_e _domsqé Rysunek nr 20. Czynndci podczas monifal zlczki
natazone elementy do jej korpusu

5. Dokrci¢ nakrtke. Powoduje to zaciskaniegsstazkowego piegcienia na rurze i dociskanie
pierscienia uszczelniagego typu ,,O-ring”.

|
|
.

14. Zalecenia dotycgce uktadania rur w gruncie
Odcinki rur polietylenowych do ruragyow kablowych dostarczane nebinach mana

uktad& recznie w wykopie lub bezgoednio w ziemi metoglbezwykopowy przy wyciu
ptugouktadacza. Rury do kanalizacji pierwotnejagpustowe mmna uktadé recznie w wykopie.
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14.1. Wykopy

Metoda wykonywania wykopow powinnabgobrana w zalenosci od gkbokasci i rodzaju
gruntu, uksztattowania terenu oraz posiadanegesprz
Przy wykonywaniu wykopow zayciem sprztu zmechanizowanego najezwrocic uwag aby nie
dopusci¢c do nadmiernego roziienia gruntu oraz nie przekroezgkreslonej gkbokasci. Wykop
powinien by co najmniej 10 cm gbszy i 20 cm szerszy
niz srednica rur. Dno wykopu powinno bydéwne, pozbawione kamieni i grud. Nalge wypeint
piaskiem na wysokig okoto 10 cm.

14.2. Umieszczanie rur w wykopie

Odcinki rur polietylenowych dostarczane nebbach mana ukladéa min. w nasgpujacy
sposob:

-rure z gbnem zdejmuje size srodka transportu, ustawiagsna podnénikach i rozwija z
bebna wzdtd wykopu. Do przemieszczania rur wzehtwykopu mana stosowé& odpowiednie
urzadzenia rolkowe,

-rury dostarczone na przyczepie kablowejzme rozwij& bezpdrednio z przyczepy,
wykorzystupc podnanik hydrauliczny,

-jezeli pozwalaj na to warunki terenowe rury mua rozwij& i uktada bezpdrednio ze
srodka transportu przemieszcaaggo st wzdtuz wykopu.

Rury mazna rozwij& i utozy¢ wzdhuz planowanej trasy wykopu (przed jego wykopaniem),
a potem umigci¢ go w nim.

Przy rozwijaniu i ukfadaniu rur nalg przestrzega minimalnych promieni gcia, aby nie
doprowadzt do uszkodzenia.

Rury ukfadane w ruroggu kablowym wielorurowym na catej swej diégo nie powinny sg
krzyzowa. Dla fatwego rozrénienia cagOw rur stosuje sirury z r&nymi barwnymi wyrgnikami
(np. podtinymi paskami).

Zaleca st (zgodnie z projektem) pofalowanie rurggdw w poziomie.

14.3. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno byrzeprowadzane bezgpednio po wykonaniu w nich
okreslonych prac z tynze przed rozpoeziem zasypywania dno powinnodgczyszczone,
a w razie potrzeby odwodnione.
Do podsypki, obsypki i zasypki wginej powinien b§ uzyty piasek nie zamarzgty | bez
zanieczyszcze(np. korzeni, odpadéw budowlanych).
Kazda warstwa gruntu w nasypach lub przy zasypywarykowdéw powinna b§ zag:szczona
recznie lub mechanicznie. Gruldowarstwy zagszczonego gruntu powinnadbgobrana w
zaleznosci od zastosowanego udzenia.
Zageszczanie prowadgitak, aby nie doprowadzdo deformacji rur. Stopfezag:szczenia gruntu
zalezy od sity obcazajacej, a tym samym od miejsca zabudowy rur, np. teeggione, drogi.
Im wicksze zaktadane ohgienie tym wekszy powinien b§ stopieé zag:szczenia gruntu.
Ponadto wikszy stopié zag;szczenia gruntu zmniejsza miavos¢ erozji wodnej i osiadania
gruntu. Zaleca gj aby stopié zag:szczenia gruntu wynosit od 85% +92% wadd°roctora.
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[
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9 o H>0,5[m
F o v | — Tasma ostrzegawc:
B fa
8 3y H>0,1[m / / «—— Zasypka wsipne
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Rysunek nr 21. = i m Obsioke
Przekr6j wykopu z rur. = | [<— Obsypke
‘ \/
v H>0,1[m <«—— Podsypk
* Grunt rodzim

Zageszczaniegczne w tzw. ,pachach”

Tabela nr 19.Proponowane sposoby zagczenia gruntu.

Sposéb Cigzar Grubosé warstwy Liczba p_owtor’zgn dla Wartosé Proctora
: sprzetu uzyskania wiaciwego [%]
zaggszczenia [m] .
[ka] Zageszczenia
ubijanie eczne min 15 0,10 1 3 85 92
zag:szczarki min 50 0,15 1 4 85 92
plytowe min 100 0,15 1 4 85 92
zagsszezarki min 70 0,30 1 3 85 92
wibracyjne

Przy zagszczaniu gruntu zagzczarl ptytowa lub wibracyjra, grubag¢ zasypki wstpnej powinna
wynost minimum 30 cm.

Na catej trasie nad ruragjiem w potowie gibokasci jego zakopania zaleca sitozenie tamy
ostrzegawczej w kolorzgdttym z napisem: UWAGA! KABEL ...

15. Znakowanie rur

15.1. Oznaczanie znakiem budowlanym

Oznakowaniu znakiem budowlanym podlegajroby produkowane zgodnie z Polska Narm
lub aprobat techniczam, dla ktérych producent dokonat ogergodndci i wydat deklaragj
zgodndci.

Oznaczenie rur posiadajych aprobattechniczna powinno zawigraninimum nasipujace
informacje:

- nazwe lub logo producenta ,ELPLAST+”

- numer aprobaty technicznej (po uzyskaniu)

- typ rury np. RHDPE

- wymiary np. 40 x 3,7

- dat produkciji (dzi@é, miesic, rok) np. 01.03.06

- numer partii np. 6024

- znak budowlany —umiei¢ po uzyskaniu Aprobaty Technicznej

(moze by umieszczony w formie naklejki samoprzylepnej )

wzor znaku budOW|anegQ]odnie z zajcznikiem nr 1 do Dz. U nr 92 z dn. 30 kwietnia 20(pbz. 881):

<

Szczegotly dotycxee oznaczenia do uzgodnienia z odbioRury z warstw poslizgowa (wp) mogy
posiadé dodatkowe literowe wytiki np. r, g.
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15.2. Oznaczanie znakiem CE
Oznakowaniu znakiem CE podlegayyroby produkowane zgodnie z normami
zharmonizowanymi, dla ktérych producent dokonahecsodndci i wydat deklaragj zgodndci
Rury przeznaczone do ochrony kabli stosowanycheaiath o nagciu nominalnym
od 50 +1000 [V] pgdu przemiennego lub od 75+1500 [Vhdu statego podlegapyrektywie Unii
Europejskiej 73/23/EWG.a&30 rury instalacyjne produkowane zgodnie z normami
zharmonizowanymi z serii PN-EN 61386 podlagajoznakowaniu znakiem CE.
Oznaczenie tych rur wg wymaggaowyzszych norm.

16. Sktadowanie i przechowywanie c €

Rury w krgach spite @1 taéma tworzywows, a kaice zwojéw zélepione zatyczkami.
Rury naley sktadowa na poziomo na ptaskim i rownym podto Standardowo wysoké
sktadowania i przechowywania poziomego nie powiorzgkraczéa 1,5 mb.
Rury przy dhiszym sktadowaniu chrofiprzed bezpaednim dziataniem promieni UV.

17. Transport

Rury podczas transportu powinnyd®abezpieczone przed uszkodzeniami.
Powierzchnie tadunkowe powinny bydwne, pozbawione ostrych i wysteych kravedzi.
Nie naleyy rzuca& i przesuwa rur po podiau.

Rury z polietylenu i polipropylenu po okresie elegibcji mog by¢
wykorzystane do recyklingu (po oczyszczeniu).

Czyste zatyczki do rur po wykorzystaniu przyjmieguicent

do powtérnego wykorzystania lub recyklingu.

Opracowat: Zatwierdzit:
inz. T. Kaczmarczyk mgrinZ. Piskalski
Opracowanie zawiera 31 stron Wyeldrpadziernik 2013r.
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