ISO 9001
1SO 14001

EL-45-5/x-2013

INSTRUKCJA STOSOWANIA

Rury i osprz t dla:

- telekomunikacji

- energetyki

- systemoOw sterowania i sygnalizacii
- telewizji kablowych

- sieci teleinformatycznych

do uk adania w ziemi i przestrzeniach otwartych
wykonane z PE i PP

C€ Zapraszamy do wspo pracy
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1. Wstp

Przedmiotem niniejszej instrukcji svarunki stosowania, monta, transportu i sk adowania
rur i osprztu oferowanego przez ,ELPLAST+” Sp. z 0.0.
Wszelkie prace montawe powinny by wykonywane zgodnie z ogélnymi zasadami i przepisam
oraz niniejsz instrukc;j .

2. Przeznaczenie

Rury i osprzt obj te niniejsz instrukcj wykonane z polietylenu i polipropylenu
produkowane przez firm,ELPLAST+” Sp. z 0.0. przeznaczone o ochrony kabli stosowanych
w sieciach: -telekomunikacyjnych

-telewizyjnych
-teleinformatycznych
-sygnalizacyjnych i sterowniczych
oraz

-energetycznych

Szczegb owy zakres stosowania rur posianjah aprobaty techniczne nr AT/2011-08-005,
AT/2009-04-001oraz AT/2010-02-2665 wynika z danej aprobaty techmej i rury takie
oznaczane sznakiem budowlanym ,B”. [‘E

Uwaga:
Rury instalacyjne produkowane zgodnie z normamiraloaizowanymi z serii PN-EN 61386

przeznaczone do ochrony kabli stosowanych w sibaatapiciu nominalnym od 50 +1000 [V]
pr du przemiennego lub od 75+1500 [V] du sta ego podlegapyrektywie Unii Europejskiej
73/23/EWG oraz oznakowaniu znakiem ,CE” . C €

3. Zakres zastosowania

Podstawowy zakres produkcji obejmuje rury:
) rury kanalizacji wtérnej, rurocgow kablowych i kanalizacji pierwotnej:
a) do kanalizacji wtornej:  -RHDPE oednicach odE 20 mm do&40 mm
-RHDPE-C orednicach odE20 mm doAE40 mm
od SDR 11 do SDR 26
-RLDPE o rednicachA£25 mm
b) do rurocigéw kablowych:-RHDPE orednicach od®E 40 mm dofE75 mm
-RHDPE-C orednicach odE40 mm do&E75 mm
od SDR 11 do SDR 26
-RLDPE o rednicach/£50 mm
c) do kanalizacji pierwotnej: -RPP ednicach odE90 mm do&E 110 mm
-RPE o rednicach odE 90 mm doA& 110 mm
-RPPn orednicach odE90 mm doA& 110 mm
-RPEN orednicach odE90 mm doA& 110 mm
II) przepustowe: -RHDPEp @wednicach odE 90 mm dofE400 mm
od SDR 11 do SDR 26
-RPPp orednicach odE90 mm do£E400 mm
od SDR 11 do SDR 26
[1) rury nie rozprzestrzeniage p omienia (trudnopalne):
-RHDPEt orednicach odE 25 mm do£E 110 mm
-RHDPEte ,Peszel” aednicy wewn. odE 16+40 mm



4. Rury os onowe do kanalizacji wtérnej

Rury kanalizacji wtornej sinstalowane w rurach kanalizacji pierwotnej i stan
dodatkowe zabezpieczenie przed uszkodzeniami &phdielekomunikacyjnychwiat owodowych,
telewizyjnych, teleinformatycznych, sygnalizacyjhyenergetycznych i innych.

Podstawowymi elementami kanalizacji wtornepslietylenowe rury orednicach odE20 mm
do £ 40 mm. Najcz ciej do budowy kanalizacji wtérnej stosuje giiry o rednicach/ 32 mm

i £40 mm. llo rur kanalizacji wtérnej zabudowanych w kanalizgdgrwotnej zaley od
zastosowanejrednicy rur i gruboci cianki rury kanalizacji pierwotnej.

Do otworu kanalizacji pierwotnej o typowegednicyZA 100 mm iA 110 mm mog by zaci gni te
rury polietylenowe:

-dla rednicyZA 100 mm: 4 szt 32 mm

-dla rednicy/A 110 mm: 4 szt 32 mm lub
2szt £32 mmi 2 sztA40 mm lub
3 szt A£40 mm

4.1. Rury RHDPE i RHDPE-C

4.1.1. Charakterystyka:
-Surowiec : polietylen HDPE
gsto 3 0,938 [g/cn]
MFR (190/5) od 0,2+1,3 [g/10 min]
-Temperatura eksploatacji: od -30°C + +90°C
-Barwa : czarna lub w kolorach ngczenie klienta
-D ugo : od 250 do 500 mb w zwojach, nabhach do 2500 mb lub inne
-Odporno na ciskanie - typ 250, 450 (dla RHDPE)

Rury RHDPE-C-wykonane & klasowego polietylenu HDPE o odpornma ciskanie 250,450,
750, spe niajcego wy sze wymagania anieniowe.

4.1.2. Wymiary nominalne rur typu RHDPE i RHDPE-C

Tabela nr 1. Standardowe wymiary rur RHDPE i RHDPE-C

DN |20 |25 |25 |25 |32 |32 |40 |40 |40 |40

e (181(18)20 23 20 29 29 30 34 37

DN [mm]-nominalna rednica zewntrzna
€, [mm]- nominalna grubo cianki

4.2. Rury RLDPE

4.2.1. Charakterystyka:
-Surowiec : polietylen LDPE
gsto 3 0,918 [g/cn]
MFR (190/2,16) od 0,2+1,6 [g/10 min]
-Temperatura eksploatacji: od -40°C + +45°C
-Barwa : czarna lub w kolorach ngczenie klienta
-D ugo : od 250 do 500 mb w zwojach, nebbhach do 2500 mb lub inne
-Odporno na ciskanie - typ 250



4.2.2. Wymiary nominalne rur RLDPE

Tabela nr 2. Standardowe wymiary rur RLDPE

DN |25 |32 |32

e 120[20) 29

DN [mm]-nominalna rednica zewrntrzna
€, [mm]- nominalna grubo cianki

4.3. Rodzaje powierzchni wewrtrznej rur kanalizacji wtérnej
Powierzchnia wewrtrzna rur RHDPE i RHDPE —C me by wykonana jako:

-g adka

-g adka z warstwpo lizgow

-rowkowana wzd unie

-rowkowana wzd unie z warstw po lizgow
Rowki w rurach rowkowanych wzd nie wykonywane sna g boko od 0,3 +0,5 mm na ca ym
wewn trznym obwodzie w odspach oko o 1 mm.
Warstwa polizgowa nanoszona jest w procesie wyt aczania mkoowarstwa sta egaodka
po lizgowego.

4.4. Warto wsp6 czynnika tarcia rur polietylenowych

Rowki i warstwa pdizgowa zmniejszajznacznie wspd czynnik tarcia wewrenego rury,
a tym samym warto siy potrzebnej do zadgjania kabla. Jest to szczegdlnie naprzy
mechanicznym zaoganiu kabla, gdzie wspo6 czynnik ten decyduje o madednej d ugoci
zaci ganego kabla.

Warto wsp6 czynnika tarcia pondzy rur a kablem oblicza size wzoru:

Fe
In—
m=__Fo
a
gdzie: m -wspo6 czynnik tarcia
Fe -si a potrzebna do przegni cia kabla w [N]
Fo -obci  enie ko ca kabla w [N]
a -k t opasania lbona w [rd]
In -logarytm naturalny
£
g
i!‘iw\ —
[-‘*‘1 CX.
ClEREEET -

Rysunek nr 1.Pogl dowy szkic urzdzenia do pomiaru wspé czynnika tarcia



D ugo maksymaln zaci ganego kabla do rurogu mo emy obliczy ze wzoru:

L= - [m]
mx m Xx g

gdzie: L -maksymalna d ugozaci ganego kabla [m]
Fm -maksymalna dopuszczalna si a rogai] ca kabel w [N]
(podawana przez producenta kabla)
m -wspo6 czynnik tarcia pomdzy rur a kablem
m -ci ar kabla w [kg/m]
g -przy pieszenie ziemskie =9,98 [rfy/s

Warto ci wspo czynnika tarciendla poszczegoélnych rur przedstawia tabela nr 3.

Tabela nr 3. Warto ci wsp6 czynnika tarcian

Rodzaj wykonania powierzchni wewntrznej | RHDPE i RHDPE-C | RLDPE
g adka £0,18 £0,3
g adka z warstwpo lizgow £0,10 -
rowkowana wzd unie £0,13 -
rowkowana wzd unie z warstw po lizgow £ 0,09 -

Oprocz wspé czynnika tarcia na si y potrzebne dmgrgania kabla ma wp yw ilo ukow
wyst puj cych na trasie kabla.
Proste fragmenty trasy rurogu bardzo ma o wnoszlo przyrostu si y na swym odcinku.

Fi " F2

_ | .
L L ]

Rysunek nr 2.Przyrost si y tarcia na prostym odcinku wynikétylk ci aru kabla.

Przyrost si y tarcia na prostym odcinku wyaasi wzorem:

F-F,=P x m
gdzie: kR -si a poosiowa w kablu przed odcinkiem
F -si a poosiowa w kablu za odcinkiem
P -ci ar kabla w rozwaanym odcinku
m -wsp6 czynnik tarcia pomdzy rur a kablem

Przyk ad:
Odcinek 200mb kabla wacy P=20 [kG] przy wspo czynniku tarcie=0,1 powoduje przyrost si 'y
na tym fragmencie trasy o 2 [kG] (20 x 0,1 =2 kG).



Przeanalizujemy co dzieje sna ukach w studni.

R

Lt

Rysunek nr 3.Pogl dowy schemat wyk adki kanalizacji wtornej w stutklekomunikacyjne;.

W uproszczony sposOb muma wyrazi zale no pomi dzy si ami, tarciem i sumk tow za
pomoc wzoru Eklera:

F,=F x e
gdzie: kR -si a poosiowa w kablu przed studifprzed ukiem)
F -si a poosiowa w kablu za studriza ukami)
e -podstawa logarytmu naturalnego=2,72
a -suma ktéw ukow, jakie tworzy rura w studni [radian]
m -wspo czynnik tarcia pomdzy rur a kablem

Wzrost si y tarcia na ukach zvkisza si wyk adniczo.

Przyjmuj c jak w poprzednim przyk adzig#50 [kG], m=0,1 oraz jak na rysunku nr 3

_ P _
a=4 x —=
4 P

obliczamy:
01 xp

F, =50 x e
F,=50 x 137=685=50 + 185 [kG]

Na tym przyk adzie widg e wyk adka jednej studni telekomunikacyjnej ravprowadzi prawie
dziesi ciokrotnie wi kszy przyrost siy (18,5 kG) nR200 m prostego odcinka rurogu (2 kG).

4.5. Minimalny promie gi cia

Rury z polietylenu charakteryzugi dobr elastycznoci , ktéra umoliwia produkcj rur
w dowolnie d ugich odcinkach, di zdolno ci do nawijania ich w krgi lub na bbny.
Mo liwo wykonania i transportowania d ugich odcinkow jestistawowym warunkiem
stawianym materia om przeznaczonym do budowy rugdev kablowych i kanalizacji wtérne;.
Elastyczno rur polietylenowych da siznakomicie wykorzystado zmiany kierunku trasy bez
koniecznoci stosowania dodatkowych zzek, do omijania przeszkod, oraz przy manipulowani
rur w studzienkach kablowych podczas zgenia i wyk adki.



Minimalny promie gi cia rur zaleny jest od materia uyednicy oraz temperatury otoczenia w
trakcie robot. Wartai te podane sw poni szej tabeli nr 4.

/

/
/R
Rysunek nr 4.Promie gi cia rury.

Tabela nr 4. Minimalny promie gi cia rur ,R”.

Temperatura otoczenia Krotno  rednicy dn [mm]
RLDPE RHDPE i RHDPE-C
20 °C 13 dn 20 dn
10 °C 20 dn 35 dn
0°C 36 dn 50 dn
Tabela nr 5. Warto ci minimalnego promienia ggia rur ,R”.
Temperatura RLDPE RHDPE i RHDPE-C
otoczenia AE20 AE32 AE20 AE32
20 °C 260 416 400 640
10 °C 400 640 700 1120
0°C 720 1152 1000 1600

4.6. Wytrzyma 0 na rozci ganie

Siy poosiowe w rurach polietylenowych podczas wania rur kanalizacji wtornej
do kanalizacji pierwotnej lub podczas wgania rur do odwiertéw nie mogprzekroczy
granicznych wartai. Standardowo naprenie na granicy plastyczro dla polietylenéw
u ywanych do produkcji rur RHDPE wynosi w granicaGhMPa.
Przyjmuj ¢ wspo czynnik bezpieczetwa mona przyj , e dla krétkotrwa ych napre
(kilkadziesi t minut) bezpiecznym napreniem bdzies =8 MPa=8 [N/mr].
Wynika z tego, e ka dy milimetr kwadratowy pola przekroju poprzeczneg@anki rury moe
przenosi si  nie wi ksz ni 8 [N]=0,008 [kN].
Dla polietylenéw ma ej gsto ci si a ta wynosi 6 [N]=0,006 [kN].
Na specjalneyczenie moliwe jest dobranie polietylendw o vikiszym napr eniu na granicy
plastycznoci nawet do 27 MPa.
Z powy szego wynika, e warto siy poosiowej (siy cigu Fc), siy jak mo e przenie rura
podczas wecigania zaley g 6wnie od napr enia na granicy plastyczno (dopuszczalnych
napr e rozci gaj cych z uwzgldnieniem wspo czynnika bezpiecatwa) i pola przekroju
poprzecznego rury.

Wz04r na obliczenie siy cigu Fc [N] Fc P xs [N]

gdzie P mona obliczy ze wzoru: T ox(dr - d,7) z
p= [mm ]

4




po podstawieniu P do wzoru g 6wnego wzoér émwy b dzie postaci:

Tox(af - d4,%)

Fc < p x ¢ [N]
Oznaczenia
P - pole przekroju poprzecznego rury [fim
dn - nominalna rednica zewrtrzna rury [mm]
dw - nominalna rednica wewntrzna rury [mm]
3 - dopuszczalne naprenia [MPa]
- dla rur RLDPE s= 6 MPa
- dla rur RHDPE s=8 MPa
- dla rur z RHDPE-C s=10 +12MPa

Powy szy wzor na si Fc dotyczy rur przy za @niu, e temperatura rury nie przekracza 20°C.
W przypadku wyszych temperatur nalg stosowa wspo czynniki redukcyjne wg tabeli nr 12,
mno c¢ otrzyman warto siy Fc (wg powyszego wzoru) przez dany wspoé czynnik redukcyjny.

4.7. Wyd u enie liniowe rur
Tworzywa sztuczne magtosunkowo wysoki wspo czynnik termicznej rozsabra ci
liniowej, co naley uwzgl dni przy uk adaniu i instalowaniu rur. W przypadkuglah odcinkéw

rur, ca 'y odcinek mae doznawaznacznych zmian d ugoi.
Wielko wyd u enia (warto ,+7) lub skurczenia (warto ,-") mo na wyliczy ze wzoru:

DL=Dt x L x a [mn]

gdzie: DL -wielko wyd u enia (lub skurczenia) [mm]
Dt -T;-Te [°C]
Ty -stabilna temperatura gruntu [°C]
T, -temperatura rur przy uk adaniu [°C]
L -d ugo odcinka rury [m]
a -wspo czynnik termicznej rozszerzaleoliniowej [mm/m x °C] :

-dla RHDPE = 0,20 [mm/m x °C]
-dla RLDPE = 0,22 [mm/m x °C]
-dla RPP = 0,15 [mm/m x °C]

Przyk adowo, czarna rura latem na €@ mo e nagrzasi bardzo atwo do temperatury + 50°C
(lub wy szej). W tym samym czasie w ziemi, nalgpko ci oko 0 1 m moe by temperatura
+10°C. Powstajca w ten sposob raica temperatub t=40°Cmo e spowodowana odcinku
100 m skrécenie sirur oD L.

DL =100 x 40 x 0,2 = 800 [mm]

Tak wi ¢, ko ce rury kanalizacji wtornej pozostawione bez zapastudzienkach oddalonych

od siebie 0 100 m modhy wci gni te do kanalizacji wtornej na dooko kilkudziesi ciu
centymetrow. Sposob wyk adki oraz mocowanie rutrakaacji wtornej w studzienkach kablowych
musi uwzgldnia ten parametr.



4.8. Napr enia poosiowe w rurach przy zmianie temperatury

Je eli ko ce rur przy obnieniu temperatury nie zostaswobodne, lecz zostan
przytrzymane np. zczk , to w rurach wytworzy sinapr enie. Napr enie to mona oszacowa
znaj ¢ modu spr ysto ci ,E” polietylenu i jego wspo czynnik rozszerzalwaoliniowej.
Modu spr ysto ci dla pr dko ci odkszta ce wynikaj cych z szybkaoci studzenia maa przyj

E =500 MPa] = 5000 k—GZ
Zamieniaj ¢ jednostki wspo czynnika rozszerzalooliniowej €M
-4 1

0,2 [mm/ mx°C] =2x10 c

i mno c przez modu sprysto ci otrzymujemy parametrl > s
cmx°C

Parametr ten nalg zrozumie w ten sposob,e w ka dym centymetrze kwadratowym pola

przekroju cianki rury wystpi si a 1 [KG] na kady °C zmiany temperatury.

Dla rury £40 x 3,7 mm:

-pole przekroju cianki rury A= 4,2 [crf]
-ré nica temperatubt = 40 [°C]

F=42 x 40 x 1=170 [kG]

Wielko tej siy limituje nam rodzaj wytych z czek dajcych gwarancj przeciwstawienia si
si om poosiowym od zmiany temperatury.

4.9. Odporno na czynniki zewn trzne rur przeznaczonych do pracy w ziemi(chemiczne
biologiczne)
Rury z polietylenu i z polipropylenu:
-posiadaj doskona odporno na zwi zki chemiczne wyspuj ce w glebach kwaych
i zasadowych,
-s biologicznie obojtne,
-nie ulegaj degradacji na skutek oddzia ywania bakterii akicjakolwiek organizmow ywych,
-nie stanowi po ywienia dla gryzoni,
-nie ulegaj korozji (jak rury stalowe),
-charakteryzuj si d ugim okresem eksploataciji.

4.10. Odporno na czynniki zewn trzne rur przeznaczonych do pracy na powierzchni 2mi
Rury przeznaczone do pracy na powierzchni ziena io@e S na dzia anie promieniowania

widzialnego i ultrafioletowego powoduwjego degradacjrury. Dlatego powinny byos oni te

lub wykonane ze specjalnymi modyfikatorami uodpajiymi rury na dzia anie promieniowania

UV. Najcz ciej rury o barwach jasnych (niebieskié,te, bia €) nie posiadaptabilizatoréw UV.

5. Uszczelnienia kocow rur kanalizacji wtornej i ruroci  géw kablowych

5.1. Uszczelka typu URw do kanalizacji wtornej i kali

W celu uszczelnienia kabli w stosunku do rur kazaadji wtornej stosuje sipolietylenowe
uszczelki (zatyczki) typu URw.
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Uszczelki (zatyczki) produkowane 8 polietylenu przez ,ELPLAST+" Sp. z 0.0. dla dvind
rednic:

-dla rurA£32 mm

-dla rur£40 mm
Uszczelki (zatyczki) URw:

- ££32 mm umoliwiaj uszczelnienie rufE32 mm o grubaci cianki od 2 +3 mm

- £40 mm umoliwiaj uszczelnienie ruf/E40 mm o grubaci cianki od 2,9 +4 mm
Uszczelki (zatyczki) URw 32 i URw 40 modpy stosowane dla kabli ofE 10+18 mm.
Uszczelka (zatyczka) typu URw mmby wykorzystana jako element uszczelnienia w wersji

z wype niaczem lub na zasadzie mechanicznego Usmzia.
H

CCCETECECETTTTTETCOINY

|
\ s
AN Linia cigcia nozem

: w zaletnodci od $rednicy kabla
3 8 =S

816

SN SARUARMVNNNRNRNNNRNN (2ER0000000R00R0090000000 02000 SSVAVNNANANNANNY'g
2 2 A 222 R R 22 222 2 ks ik

zatyczka wewngtrzna
Rysunek nr 5.Uszczelnienie kabla w rurze kanalizacji kablowapstosowaniem uszczelki typu URw i wype nienia.

Sto kowy kszta t uszczelek (zatyczek) powoduge s one uniwersalne jeli chodzi
o grubo cianki rury oraz rednic kabli. Jako wype nienie przestrzeni poday dwoma
uszczelkami mana wykorzysta np. piank poliuretanow.
Przedstawiony powyej sposob uszczelnienia spe nia wszystkie stavwigmeagania dla
uszczelnienia min. mu oszczelrg funkcjonalnoci i trwa o ci.
Je eli nie ma specjalnych wymaganp. mu oszczelnai wysokotemperaturowej, moa
zainstalowa uszczelk bez wype nienia smarug jej powierzchnie lepiszczem np. autokitem.

5.2. Polietylenowe zatyczki zewrrzne-nak adkowe URnN

S u y do zalepienia, zabezpieczenia kabw rur kanalizacji wtérnej i rurocgjéw kablowych,

w ktérych nie jest jeszcze zainstalowany kabelpohc rury przed zanieczyszczeniem

i uszkodzeniem. Wykonana jest z polietylenu i zdéirea na koce rur, s uy tylko do transportu
i sk adowania.
zatyczka

Zdj cie nr 1.Rura z zatyczk
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6. Rury do ruroci géw kablowych

Rury do rurocigéw kablowych stanowidodatkowe zabezpieczenie przed uszkodzeniami
kabli optotelekomunikacyjnychwiat owodowych, telewizyjnych, teleinformatycznych,
sygnalizacyjnych, energetycznych itp. Rury teik adane bezpoednio w ziemi.

Podstawowymi elementami rurogidow kablowych s polietylenowe rury orednicach
od £40 mm do£E 75 mm.

6.1. Rury RHDPE i RHDPE-C
6.1.1. Charakterystyka:

-Surowiec : polietylen HDPE
gsto 3 0,938 [g/cn]
MFR (190/5) od 0,2+1,3 [g/10 min]
-Temperatura eksploatacji: od -30°C + +90°C
-Barwa : czarna lub w kolorach ngczenie klienta
-D ugo : od 250 do 500 mb w zwojach, nabhach do 2500 mb lub inne
-Odporno na ciskanie - typ 250, 450 (dla RHDPE)
Rury RHDPE-C-wykonane & klasowego polietylenu HDPE o odpornma ciskanie 250,450,
750, spe niajcego wy sze wymagania anieniowe.

6.1.2. Wymiary nominalne rur RHDPE i RHDPE-C

Tabela nr 6. Standardowe wymiary rur RHDPE i RHDPE-C

DN |40 |40 |40 |40 |50 |50 |50 |63 |63 |63 |75

& 129(30)34 37 29 44 46 36 38 58 45

DN [mm]-nominalna rednica zewrntrzna
€, [mm]- nominalna grubo cianki

6.2. Rury RLDPE

6.2.1. Charakterystyka:
-Surowiec : polietylen LDPE

gsto 3 0,918 [g/cn]

MFR (190/2,16) od 0,2+1,6 [g/10 min]
-Temperatura eksploatacji: od -40°C + +45°C

-Barwa : czarna lub w kolorach ngczenie klienta
-D ugo : od 250 do 500 mb w zwojach, nabbach do 2500 mb lub inne
Odporno na ciskanie - typ 250,

6.2.2. Wymiary nominalne rur RLDPE

Tabela nr 7. Standardowe wymiary rur RLDPE

DN |40 /40 |40 |50

e 129[34)|37 46

DN [mm]-nominalna rednica zewntrzna
€, [mm]- nominalna grubo cianki
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6.3. Rodzaje powierzchni wewrtrznej ruroci géw kablowych
Powierzchnia wewrtrzna rur RHDPE i RHDPE —C me by wykonana jako:

-g adka
-g adka z warstwpo lizgow
-rowkowana wzd unie
-rowkowana wzd unie z warstw po lizgow
Rowki w rurach rowkowanych wzd nie wykonywane sna g boko od 0,3 +0,5 mm na ca ym
wewn trznym obwodzie w odspach oko o 1 mm.
Warstwa polizgowa nanoszona jest w procesie wyt aczania mkoowarstwa sta egaodka
po lizgowego.

Tabela nr 8. Minimalny promie gi cia rur ,R”.

Temperatura otoczenia Krotno  rednicy dn [mm]
RLDPE RHDPE i RHDPE-C
20 °C 13 dn 20 dn
10 °C 20 dn 35dn
0°C 36 dn 50 dn
Tabela nr 9. Warto ci minimalnego promienia gtia rur ,R”.
Temperatura RLDPE RHDPE i RHDPE-C
otoczenia
AEAOQ | AES0 | AEG3 | AEG3 | AEAQ | AES50 | AE63 | AETS
20 °C 520 650| 819 819 800 1000 1260 15PD0
10 °C 800 1000 1260 1260 1400 1780 2205 2625
0°C 1440 | 1800 2268 2268 2000 2500 3150 3750

7. Rury os onowe do kanalizacji pierwotnej RPP i RE

Rury do kanalizacji pierwotnej modpy wykonane z polipropylenu (RPP) lub polietylenu
(RPE).
Stanowi ochron dla rur kanalizacji wtérnej i kabli uk adanych pezrednio w kanalizacji tj.
ochrony kabli telekomunikacyjnych, telewizyjnychldinformatycznych, sygnalizacyjnych oraz
energetycznych.

7.1. Rury RPP

7.1.1. Charakterystyka
-Surowiec : polipropylen PP

gsto 3 0,900 [g/cn]

MFR (230/2,16) od 0,2+2,0 [g/10 min]
-Temperatura eksploatacji: od -30°C + +90°C

-Barwa : czarna lub w kolorach ngczenie klienta
-D ugo odcinkow: -proste: standard 6112 m

Mo liwe inne d ugoci po ustaleniu z klientem.

-Odporno na ciskanie - typ 450

13



7.1.2. Wymiary nominalne rur RPP

Tabela nr 6. Standardowe wymiary rur RPP

DN [100]100/100|100/100|100|100|110(110/110|110|110|110]|110
e |2,7130|35 37 45 50 68 2/;7 30 35 37 45 |HB
DN [mm]-nominalna rednica zewntrzna

€, [mm]- nominalna grubo cianki

7.2. Rury RPE

7.2.1. Charakterystyka
-Surowiec : polietylen HDPE
gsto 3 0,938 [g/cn]
MFR (190/5) od 0,2+1,3 [g/10 min]
-Temperatura eksploatacji: od -30°C + +90°C
-Barwa : czarna lub w kolorach ngczenie klienta
-D ugo odcinkéw: -proste: standard 61 12 m
Mo liwe inne d ugoci po ustaleniu z klientem.
-Odporno na ciskanie - typ 450

7.2.2. Wymiary nominalne rur RPE

Tabela nr 7. Standardowe wymiary rur RPE

DN /100{100|100|100/100{100{100|110/110{110|110|110(110|110
e [2,7130|35 37 45 50 68 2,7 30 35 37 45 |%H3
DN [mm]-nominalna rednica zewrntrzna

€, [mm]- nominalna grubo cianki

7.3. Zestawy kanalizacji pierwotnej

Kanalizacj pierwotn magistraln lub rozdzielcz buduje si na terenie miast lub obszarach
0 zabudowie zwartej, willowej lub osiedlowej o upatkowanym charakterze ulic. Nowo

budowane cigi kanalizacji kablowej wykonuje sbbecnie prawie wycznie z rur z tworzyw
sztucznych, w cigu pojedynczym lub w typowych zestawach, jak na gaym rysunku nr 6.

100 220 370 460

70 75 QOO 0000 O
240 370 T OO 28 O
00 "0000 oo -

32O00 220000 ,.000
O OO TO0O0
% W0 O
38606 00000
220000 1. O00000
O000 TOOOOOO
OO O00O

760
500 700
460

Rysunek nr 6. Typowe zestawy kanalizacji kablowej. 14



7.4. Uk adanie, czenie i uszczelnianie rur RPP i RPE

7.4.1. Przek adki dystansowe
Su do zachowania symetrii w poziomie i w pionie pbmydowie zestawow
wielootworowych z pojedynczych rur kanalizacji pietnej.

Produkowane sz polipropylenu przez ,ELPLAST+” Sp. z 0.0. w detdwersjach:
-dla rur/£100 mm i 3 7l

-dla rur&E110 mm { /ﬁ/@&\%

Tabela nr 8. Wymiary przek adki dystansowe] = =

30

rednica rury DN [mm] | 100 | 110 ==
L1 [mm] 169 | 179 d\\ /

- L
VaN

L2 [mm] 249 | 265 =T =

L2

Rysunek nr 7.Wymiary przek adki dystansowej do rur RPP i RPE.

Zdj cie nr 2 .Przek adka dystansowa Zdj cie nr 3 .Zabudowa przek adki w zestawie rur

Przek adka dystansowa produkcji ,ELPLAST+” Sp. @.aimo liwia budow kanalizacji
pierwotnej w dowolnych zestawach podanych na rny§. @estawy wielorurowe mody czone
i usztywniane przek adkami dystansowymi w dowolmsayy szczeniu, w zaleno ci od potrzeb.
Podstawowym zadaniem przek adki dystansowe] jgstwaienie jednakowej odleg@ mi dzy
rurami daj cej gwarancj, e osypka przedostanie giomi dzy nimi i zapewni podparcie rur na
ca ym obwodzie.

7.4.2. Z czki dwukielichowe ZR

Su do czeniarur RPP i RPE o grulmd cianek do 3,7 mm, ktére posiaddéjose koce i nie s
kielichowane.
Produkowane sz polipropylenu przez ,ELPLAST+" Sp. z 0.0. w detowersjach:

-dla rur£100 mm -ZR 100

-dla rur£110 mm -ZR 110 7 2,
Tabela nr 9. Wymiary z czki dwukielichowej
rednica rury DN [mm] 100 | 110 =

Dugo montaowa m [mm] 97 97
D ugo ca kowita L [mm] 246| 246

124

L
Zdj cienr4 .Z czka dwukielichowa. Rysunek nr 8.Wymiary z czki dwukielichowe;.

Z czki standardowo wyposane s w uszczelnienie gumowe o przekroju akym.
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7.4.3. Uszczelnienia kacow rur kanalizacji pierwotnej

W celu uszczelnienia rur kanalizacji pierwotnejtassinku do rur kanalizacji wtérnej
stosuje si polietylenowe uszczelki (zatyczki) typu URw.

Uszczelki (zatyczki) produkowane g polietylenu przez ,ELPLAST+” Sp. z 0.0. dla dvid
rednic:
-dla rur/£100 mm
-dla rur/£110 mm
Komplet stanowi dwie uszczelki (zatyczki dystansowe):
-zewn trzna (posiadaga ko nierz)
-wewn trzna (bez ko nierza)

Uszczelki (zatyczki) posiadapa powierzchni zewrtrznej 4 natrasowane otwory, ktore
w zale no ci od potrzeb mma wycina, a tym samym uszczelnia

- rury kanalizacji wtérnej (bez wydych otworéw)

- rury kanalizacji pierwotnej w stosunku do kanatig wtérnej (wycite otwory)
Uszczelki (zatyczkiyE 100 mm umoliwiaj uszczelnienie:

-4 rur/£E32 mm.
Uszczelki (zatyczkiyE 110 mm umoliwiaj uszczelnienie:

-4 rur/E32 mm
lub  -2rurE32 mmi 2 ruAE40 mm

Rysunek nr 9.Uszczelnienie rur kanalizacji pierwotnej w stosuto kanalizacji wtérnej z wykorzystaniem
polietylenowych uszczelek i wype nienia.

Sto kowy kszta t uszczelek (zatyczek) urhiwia zastosowanie ich w rurach o grubb cianek
od 3 +4,5 mm. Jako wype nienie przestrzeni polzy dwoma uszczelkami moa wykorzysta
np. piank poliuretanow.

Przedstawiony powyej sposob uszczelnienia spe nia wszystkie stawigmeagania dla
uszczelnienia min. mu oszczelmoi trwa o Ci.
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8. Rury os onowe dwudzielne

S u do ochrony istniecej lub nowo budowanej instalacji z rur i kabliegchnicznych,
elektroenergetycznych itp. oraz do ich naprawy.

Tabela nr 9. Asortyment rur dwudzielnych z polietylenu PE i PP

rednica rednica
D ugo rury
zewntrznarury | wewn trzna rury
[mm] [mm] [m]
40* 35 3lub5
58 50 3lub5
83 75 3lub5
110 100 3lub5
120 110 3lub5
160 138 3lub5
200 172 3lub5
225 195 3lub5

*-dost pne na specjalne zamdwienie

8.1. Rury os onowe dwudzielne z polietylenu PE

Rury wyprodukowane z polietylenu d&j g sto ci (HDPE) o okrelonych w asnaociach,
dwudzielne. Stosowane moly réwnie pod drogami, ulicami i torowiskami. Rury te posipd
na ca ej swej d ugai wzd u ne profilowane przeccie, ktére umaliwia zamykane i otwieranie rur
a tym samym wprowadzanie lub wgje kabla, rur. Posiadajciank pojedyncz lub podwdjn
(strukturaln).

Wykonywane standardowo w kolorach:

-niebieskim(stosowane przy namiachdo 1kV)
-czerwonym(stosowane przy naggiachpowy ej 1kV)
Zdj cie nr 3 i 3.Rury dwudzielne
Charakterystyka:

-Surowiec : polietylen HDPE
gsto 3 0,938 [g/cn]
MFR (190/5) od 0,2+1,3 [g/10 min]
-Temperatura eksploatacji: od -30°C + +90°C
-D ugo odcinkéw: -proste: standard 3i5 m.
-Zakres rednic A 40+/£E 225 mm

8.2. Rury os onowe dwudzielne z polipropylenu PP

Rury wyprodukowane z polipropylenu PP o oknaeych w asnociach, dwudzielne.

Stosowane mogby réwnie pod drogami, ulicami i torowiskami. Rury te posipcha ca ej swej
d ugo ci wzd u ne profilowane przectie, ktére umoliwia zamykane i otwieranie rur a tym
samym wprowadzanie lub wyjie kabla, rur. Posiadajciank pojedyncz lub podwdijn
(strukturaln).
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Wykonywane standardowo w kolorach:
-niebieskim(stosowane przy nagiiachdo 1kV)
-czerwonym(stosowane przy nagmiachpowy ej 1kV)

Charakterystyka: Zdj cie nr 4i5.Rura ze ciank pojedyncz i podwojn
-Surowiec : polipropylen PP
gsto 3 0,900 [g/cn]
MFR (230/2,16) od 0,2+2,0 [g/10 min]
-Temperatura eksploatacji: od -10°C + +100°C
-D ugo odcinkéw: -proste: standard 315 m
-Zakres rednic A 40+/E 225 mm

8.3. Z czki do rur dwudzielnych

Su do czenia kocow rur dwudzielnych PE i PP.
Produkowane sw zakresierednic : -dla ruE40 mm +225 mm (tabela nr 9)

8.4. Monta rur dwudzielnych

Rury dwudzielne maa czy za sob:

- za pomoc z czek do rur dwudzielnych

- na zak adk (bez z czek)

- naréwno z kocem rury
Po umieszczeniu w po 6wkach rur dwudzielnych katdirur [Zd]. nr 6] w pierwszej kolejnai
naley po czy ze sob po 6wki rur poprzez ich z @nie [Zdj. nr 7] i zacini cie na zatrzaskach
[zdj. nr 8 i 9] znajdujcych si wzd u po 6wek rury.
W przypadku czenia rur za pomoaz czek, ko ce po 6wek rur powinny byumieszczone na
rowno.

Zdj cie nr 6. Zdj cienr?7. Zdj cie nr 8. Zdj cienr 9.

Zdj cie nr 10. Zdj cie nr 11. Zdj cie nr12. Zdj cie nr 13.

W przypadku czenia rur bez wcia z czek, ko ce po éwek rur mma czy na zak adk,
poprzez przesuntie wzgl dem siebie o ok. 0,5 [m]. (Zdj. nr 14, 15, 16, 17).

Zdj cie nr 14. Zdj cie nr 15. Zdj cie nr 16. Zdj cienr 17.
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W przypadku czenia pojedynczych sztuk po 6wki rur ma czy naréwno z ich kocami.
(Zdj. nr 20, 21).

Zdj cie nr 18. Zdj cie nr 19. Zdj cie nr 20. Zdj cie nr 21.

9. Rury przepustowe
9.1. Charakterystyka rur RHDPEp
-Surowiec : polietylen HDPE
gsto 3 0,938 [g/cn]
MFR (190/5) od 0,2+1,3 [g/10 min]
-Temperatura eksploatacji: od -30°C + +90°C

-Barwa : czarna lub w kolorach ngczenie klienta
-D ugo odcinkéw: -proste: standard 6 lub 12 m
-zwijane: standard 100 m deednicy fi 110 mm
Mo liwe inne d ugoci po ustaleniu z klientem.
-Sposob czenia: zalecane zgrzewanie doczo owe lub za pomotzek ZRg

-Odporno na ciskanie - typ 750

9.2. Charakterystyka rur RPPp
-Surowiec : polipropylen PP

gsto 3 0,900 [g/cn]

MFR (230/2,16) od 0,2+2,0 [g/10 min]
-Temperatura eksploatacji: od -30°C + +90°C

-Barwa : czarna lub w kolorach ngczenie klienta

-D ugo odcinkéw: -proste: standard 61 12 m

Mo liwe inne d ugoci po ustaleniu z klientem.

-Sposéb czenia: zalecane zgrzewanie doczo owe lub za pomorzek ZRg

-Odporno na ciskanie - typ 750
9.3. Przeznaczenie rur

Rury przepustowe zaleca stosowa :
-przy zbli eniach i skrzyowaniach linii-telekomunikacyjnych, telewizyjnyde]einformatycznych,
sygnalizacyjnych i energetycznych z innymi wizeniami uzbrojenia terenowego:

-jako przepusty pod drogami, torowiskami i innyrpie&kami komunikacyjnymi

-przy przejciach przez przeszkody wodne

-przy przewiertach i przeciskach ( np. przyciu ,kreta”)
Przyk ady zastosowaur przepustowych.

Rysunek nr 12.Przepust pod drog rowami odwadniajcymi.
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Rysunek nr 13.Przepust pod torami kolejowymi.

Rysunek nr 14.Przepust pod dnem przeszkody wodnej.

Elastyczno rur i monolityczne poczenie zgrzewane damo liwo wci gania rury w odwierty
sterowane (technologie bezwykopowe).

9.4. Sztywno obwodowa rur RHDPEp i RPPp

W zale no ci od obci enia ruchem i typu przeszkody najestosowa rury 0 wymagane;j
sztywnoci obwodowej SN [kN/r.

Przyk adowo:

-dla rur przeznaczonych pod jezdazialeca si przyj cie minimalnej sztywnai obwodowej
SN =8 [kN/nf]

-dla rur zabudowywanych poza jezdaialeca si przyj cie minimalnej sztywnai obwodowej
SN =4 [kN/nf]

Sztywno obwodowa produkowanych rur RHDPEp wynosi:

-dla rur szeregu SDR 26 SN= 4 [kNjm

-dla rur szeregu SDR 21 SN= 8 [kNjm

-dla rur szeregu SDR 17,6  SN=14 [kN]m

-dla rur szeregu SDR 17 SN=16 [kNjm

-dla rur szeregu SDR 13,6  SN=32 [kN]m

-dla rur szeregu SDR 11 SN=64 [kNjm

Sztywno obwodowa rur RPPp jest viisza ni dla takich samych szeregow SDR rur RHDPEp.
Konkretne wartoci firma ,ELPLAST +” podaje nayczenie klienta.

9.5. Maksymalne si y do wcigania rur RHDPEp

Maksymalne siy cigu (Fc) z jakimi mona wci ga rury RHDPEp do przepustow
z wykorzystaniem metod bezwykopowych (np. przewisterowanego lub przecisku przyyuaiu
.Kreta”) nie mog przekroczy ich granicznych wart@i. Standardowo naprenie na granicy
plastycznoci dla polietylenow uywanych do produkcji rur przepustowych RHDPEp wynos
w granicach 17 MPa.
Przyjmuj ¢ wspo czynnik bezpieczetwa mona przyj , e dla krétkotrwa ych napre
(kilkadziesi t minut) bezpiecznym napreniem bdzies =8 MPa=8 [N/mm].
Wynika z tego, e ka dy milimetr kwadratowy pola przekroju poprzeczneg@anki rury moe
przenosi si  nie wi ksz ni 8 [N]=0,008 [kN].
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W przypadku przewidywanych wkszych si, na specjalneyczenie moliwe jest dobranie
polietylendw o wikszym napr eniu na granicy plastyczna nawet do 27 MPa.

Z powy szego wynika, e warto siy ci gu Fc, siy jak mo e przenie rura podczas wcgania
zale y g 6wnie od napr enia na granicy plastyczno (dopuszczalnych napre rozci gaj cych

z uwzgl dnieniem wspo czynnika bezpiecatwa) i pola przekroju poprzecznego rury.

Do budowy i renowacji rurocgow uk adanych metodami bezwykopowymi i wykopowyraz
stosowania podsypki i obsypki piaskowe]j polecanst@sowanie rur opancerzonych SPECJAL,
DUO SPECJAL lub MONO SPECJAL

W?z6r na obliczenie siy cigu Fc [N]: Fc P xs [N]
gdzie P mona obliczy ze wzoru:

po podstawieniu P do wzoru g 6wnego wzoér émwy b dzie postaci:

Oznaczenia:
P - pole przekroju poprzecznego rury [fim
dn - nominalna rednica zewrtrzna rury [mm]
dw - nominalna rednica wewntrzna rury [mm]
S - dopuszczalne naprenia [MPa] - dlarur RHDPEp s=8 MPa

-dlarurz PE 100 s=10 MPa

Powy szy wzOr na si Fc dotyczy rur przy za @niu, e temperatura rury nie przekracza 20°C.
W przypadku wyszych temperatur nalg stosowa wspo czynniki redukcyjne wg tabeli nr 12,
mno c otrzyman warto siy Fc (wg powyszego wzoru) przez dany wspo czynnik redukcyjny.

Tabela nr 10.Przyk adowe wartai si y ci gu Fc dla rur przepustowych RHDPEp i RHDPE
dlas=8MPa i temp. 20°C

Wymiar rury SDR 17,6 SDR 17 SDR 11

DN [mm] € [mm] Fc [kN] € [mm] Fc [kN] € [mm] Fc [kN]
90 5,2 11,08 5,4 11,48 8,2 16,86
100 5,8 13,73 5,9 13,95 9,1 20,79
110 6,3 16,42 6,6 17,15 10 25,13
125 7,1 21,04 7,4 21,87 11,4 32,55
140 8 26,54 8,3 27,47 12,7 40,63
160 9,1 34,51 9,5 35,93 14,6 53,35
180 10,3 43,93 10,7 45,53 16,4 67,43
200 11,4 54,04 11,9 56,26 18,2 83,16
225 12,8 68,26 13,4 71,26 20,5 105,36
250 14,2 84,15 14,8 87,49 22,7 129,68
280 16 106,16 16,6 109,89 254 162,53
315 17,9 133,66 18,7 139,26 28,6 205,86
355 20,2 169,97 21,1 177,07 32,2 261,23
400 22,8 216,15 23,7 224,14 36,3 331,81

DN- rednica nominalna rury (odniesiona dednicy zewntrznej rury) [mm]
e,-nominalna grubo cianki rury [mm]
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Tabela nr 11.Przyk adowe wartai siy ci gu Fc dla rur z PE 100 dta=10MPa i temp. 20°C.

Wymiar

ury SDR 17,6 SDR 17 SDR 11 SDR 9 SDR 7,4 SDR 6
DN € Fc €, Fc €n Fc €n Fc €, Fc €, Fc

[(mm] j[mm] | [kN] | [mm]| [kN] | [mm]] [kN] | [mm]| [kN] | [mm] | [kN] | [mm]] [kN]
90 52 | 1385 | 54 | 1435 | 82 | 21,07 | 101 | 2535 | 123 | 30,02 | 150 | 3534
100 58 | 17,16 | 59 | 1744 | 91 | 2599 | - - - - - -

110 63 | 2052 | 66 | 21,44 | 100 | 31,42 | 123 | 37,75 | 151 | 4502 | 183 | 52,72
125 71| 263 | 74 | 2734 | 11,4 | 4068 | 140 | 4882 | 17.1 | 57,97 | 20.8 | 68,09
140 80 | 3318 | 83 | 3434 127 | 50,79 | 157 | 61,31 | 192 | 72,87 | 23.3 | 85,42
160 91 | 4314 | 95 | 4492 | 146 | 66,69 | 179 | 79,01 | 21.9 | 9501 | 26,6 | 111,48
180 | 10,3 | 54,91 | 10,7 | 56,91 | 16,4 | 84,29 | 20.1 | 100,97| 246 | 120,21 | 29.9 | 140,99
200 | 11,4 | 6755 | 119 | 70,32 | 18,2 | 103,95 224 | 124,98| 274 | 148,57| 33.2 | 173,97
225 | 12,8 | 85,33 | 13,4 | 89,08 | 20,5 | 131,7 | 252 | 158,18 30.8 | 187,91| 37.4 | 220,42
250 | 14,2 | 105,19| 14.8 | 109,36| 22,7 | 162,1 | 279 | 194,67| 342 | 231,86| 41.5 | 271,83
280 | 16,0 | 132,7 | 16,6 | 137,36| 254 | 203,16 31.3 | 244,55| 38,3 | 290,82| 46.5 | 341,11
315 | 17,9 | 167,07| 18,7 | 174,07| 28,6 | 257,33| 352 | 309,41| 43.1 | 368,16| - -

355 | 20,2 | 212,47 21,1 | 221,33| 32,2 | 326,54 39.7 | 393,25| 48,5 | 467,01| - -

400 | 22,8 | 270,18| 23,7 | 280,18 36,3 | 414,76 447 | 498,95| - - - -

DN- rednica nominalna rury (odniesiona dednicy zewntrznej rury) [mm]
e-nominalna grubo cianki rury [mm]

Wszystkie powysze wartoci si y Fc przedstawione w tabeli nr 10 i 11 obdine wg powyszego

wzoru dotycz rur przy za oeniu, e temperatura rury nie przekracza 20°C.

W przypadku wyszych temperatur nalg stosowa wspo czynniki redukcyjne wg tabeli nr 12,
mno c otrzyman warto siy Fc (patrz tabela nr 10 i 11) przez wspo6 cagmadukcyjny

W wy Szej temperaturze.

Tabela nr 12.Wsp6 czynniki redukcyjnsi y Fc w temperaturach wgzych

UEMpEEIRE 20 25 30 35 40
[ C]
HDPE
s 1 0,93 0.87 08 0.74
Przyk ad:

Obliczy maksymaln warto siy ci gu Fc, siy z jak mo na wciga rur przy wykonaniu

przewiertu pod drogdla rury z PE 100 fi 200x18,2 mm SDR 11 dkl0MPa i temperatury

=35°C.

Obliczona warto siy Fc dla rury z PE 100 fi 200x18,2mm dlalOMPa w temp. 20°C wynosi
Fc=103,95 [kN]

Warto siy Fc dla zadanych parametréw tj. rury z PE fi@D0x18,2mm dlaa=10MPa

w temp. 35°C wynosi:
Fc=103,95 x 0,8 =83,16 [kN]
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Uwaga:

1) W przypadku, gdy czas wgania rur jest d uiszy ni 30 min. podane wartoi w tabeli 101 11
nale y zmniejszy o 10%.

2) W przypadku, gdy czas wgania rur jest d iszy ni 20 godzin podane wartc w tabeli 10 i 11
nale y zmniejszy o 25%.

3) Zalec si , aby rednica otworu pod rurby a od 20% do 40% wksza od rednicy rury PE.

4) Nale y monitorowa i kontrolowa parametry procesu wa@ania.

5) Nale y stosowa odpowiednie czujniki (np. tensometryczne umiesaezoomidzy g owic,
poszerzaniem, a ruPE) do monitorowania si y wajania rury PE. Brak udokumentowania
pomiaru si y wcigania (Fc) moe skutkowa odrzuceniem ewentualnej reklamacji.

9.6. Wymiary nominalne rur RHDPEp i RPPp

Tabela nr 13.Standardowe wymiary rur przepustowych oraz sztywidwodowa SN dla rur PE

Sztywno SN 4 SN 8 SN 14 SN 16 SN 32 SN 64

obwodowa

[kN/m?]

Szereg SDR 26 SDR 21 SDR 17,6 SDR 17 SDR 13,6 SDR 11

wymiarowy

rednica Grubo Grubo Grubo Grubo Grubo Grubo

nomin. rury cianki cianki cianki cianki cianki cianki

DN [mm] € [mm] € [mm] € [mm] € [mm] € [mm] € [mm]
90 3,5 4,3 5,2 54 6,7 8,2
100 3,8 4,8 5,8 59 7.4 9,1
110 4,2 53 6,3 6,6 8,1 10,0
125 4,8 6,0 7,1 7,4 9,2 11,4
140 54 6,7 8,0 8,3 10,3 12,7
160 6,2 7,7 9,1 9,5 11,8 14,6
180 6,9 8,6 10,3 10,7 13,3 16,4
200 7,7 9,6 11,4 11,9 14,7 18,2
225 8,6 10,8 12,8 13,4 16,6 20,5
250 9,6 11,9 14,2 14,8 18,4 22,7
280 10,7 13,4 16,0 16,6 20,6 25,4
315 12,1 15,0 17,9 18,7 23,2 28,6
355 13,6 16,9 20,2 211 26,1 32,2
400 15,3 19,1 22,8 23,7 29,4 36,3

9.7. Z czki ZRg, ZRgt, ZRguv

Z czki (ZRg) do rur grubaiennych su do czenia rur polietylenowych

i polipropylenowych o ciankach grubszych od 3,7 mm i o powierzchni zevemej g adkiej
(za wyj tkiem rur dwudzielnych), ktére posiaddjose koce (nie s kielichowane).
Wykonane mogby jako:

- zwyk e (oznaczenie ZRg),
- trudnopalne (oznaczenie ZRgt),
- odporne na UV (oznaczenie ZRguv)

o rednicach od DN63 do DN 250 mm. Zdj cie nr22.Z czka ZRg

Z czki standardowo wyposane s w dwie uszczelki gumowe zapewnieg¢ szczelno czonych
rur.
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Monta rur za pomoc z czki ZRq

Przed montaem rur za pomocz czki ZRg zaleca si
- dla u atwienia montas ko ce rur lekko sfazowa
- powierzchnie zewrrzne ko céw rury i powierzchnie wewitrzne z czki z uszczelk
oczy ci i posmarowa rodkiem polizgowym (np. wod, wod z myd em, olejem
silikonowym),

Nast pnie nasun z czk na bosy koniec rury i w dalszej kolejmowcisn  kolejn rur
do z czki.

Zdj cie nr 23. Zdj cie nr 24. Zdjcie nr 25. Zdjcie nr 26. Zdjcie nr 27.

Zdj cie nr 28. Zdj cie nr 29. Zdjcie nr 30. Zdjcie nr 31. Zdjcie nr 32.

10. Rury z preinstalowan link zaci gow

Rury RHDPE, RLDPE i RHDPE-C z preinstalowdimk su do zacigania kabli:

-jako alternatywa dla metody pneumatycznej

-jako jej uzupe nienie

-jako optymalne rozwianie w trudnych warunkach

-jako proste i tanie rozwzanie przy zaciganiu krotkich odcinkéw kabla

rednica rur RHDPE i RHDPE-C z preinstalowdink : -standard déE 63 mm
D ugo rurw kr gu: -standard 250 mb
Wytrzyma o linki zaci gowe: -co najmniej 350 kG

11. Polietylenowe rury nie rozprzestrzeniajce p omienia-trudnopalne RHDPEt

Przeznaczone g1o ochrony kabli w kana ach kablowych, tuneladfiektach
przemys owych, obiektach wtecznoci publicznej i w obiektach o zwkszonym zagraeniu
po arowym (o zwikszonych wymaganiach p.pd.

Rury trudnopalne nie rozprzestrzenipgjomienia tzn. mogzapali si wskutek dzia ania
p omienia, ale gasrpo jego odjciu.

11.1. Rury nie rozprzestrzeniaj ce p omienia (trudnopalne) g adkie i rowkowane

Powierzchnia wewrtrzna rur RHDPEt mae by wykonana jako:
-g adka (9)
-g adka z warstwpo lizgow (wp)
-rowkowana wzd unie (r)
-rowkowana wzd unie z warstw po lizgow (wpr)
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Rowki w rurach rowkowanych wzd nie wykonywane sna g boko od 0,3 +0,5 mm na ca ym

wewn trznym obwodzie w odspach oko o 1 mm.
Warstwa polizgowa nanoszona jest w procesie wyt aczania jakwowarstwa sta egaodka

po lizgowego. Rury mogby wykonane z warstwpo lizgow typu ,RURTEL”.

Rury mog by wykonane z preinstalowarink zaci gow lub bez linki.
Stosowane mogby do kanalizacji wtornej i do rurog@ow kablowych, jako os ony kabli.

11.1.1. Charakterystyka:

-Surowiec :

polietylen HDPE z dodatkambdkow uniepalniajcych

gsto 3 0,938 [g/cn]
MFR (190/5) od 0,2<1,3 [g/10 min]

-Temperatura eksploatacji:

-Barwa :
-Dugo :

-Odporno na ciskanie

czarna
-dla rur od4& 25 doZ 40 mm standard 250 m w zwojach, naach
do 1000 mb,
-dla rur od&E 50 doA 75 mm standard 100 m w zwojach,
-dla rur od&E 90 doA 110 mm standard 12 mb w odcinkach prostych

- typ 250, 450

11.1.2. Wymiary nominalne rur RHDPEt

od -30°C + +90°C

Tabela nr 14.Standardowe wymiary rur RHDPEt

DN

25

25

25

32

32

32

40

40

40

40

50

50

50

50

50

63

63

63

75

75

75

110

110

€n

1,8

2,0

2,3

2,0

2,9

3,0

2,9

3,0

3,4

3,7

2,9

4,0

4,4

4,6

5,0

3,6

3,8

5,8

4,0

4,5

7,0

4,0

10

DN [mm]-nominalna rednica zewrntrzna

€, [mm]- nominalna grubo cianki

Mo liwe jest wykonanie o innychrednicach i grubaiach cianki wg wymaga klienta.

11.2. Rury trudnopalne karbowane RHDPEte-,Peszel”

ruroci géw kablowych w studniach kablowych.

11.2.1. Charakterystyka:

Posiadaj specjalny profil karbow charakteryzay si dobr elastycznoci przy
zachowaniu sztywnai obwodowej wystarczagej dla kanalizacji wtornej, np. do wyk adania

Standardowe wymiary rur:
- rednica: zewntrzna/wewntrzna =4 20/16,/A 25/20,
A 32/25,/£43/36,/£ 46/40,
-Dugo standardowa
-Sztywno obwodowa SN
-Barwa

=50 mb, 25 mb

= 44 [kN/fih
-Czarna

Rysunek nr 15.Rura karbowana

Mo liwe jest wykonanie rur ,Peszel” ze zwyk ego palienu PEHD oraz w innychrednicach.
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12. Rury polietylenowe o zwikszonej odporno ci na dzia anie promieni UV

Przeznaczone glo ochrony kabli na powierzchni ziemi, gdzie rograone s na dzia anie
wiat a s onecznego, promieni ultrafioletowych.

12.1. Charakterystyka:

-Surowiec : polietylen HDPE gto dodatkiem stabilizatora UV
gsto 3 0,938 [g/cn]
MFR (190/5) od 0,2+1,3 [g/10 min]

-Temperatura eksploatacji: od -30°C + +90°C

-Barwa : czarna lub kolorach ngczenie klienta

-Dugo rur: od 250 do 500 mb w zwojach
na bbnach do 2500 mb

12.2. Wymiary nominalne rur polietylenowych o zwikszonej odpornoci na dzia anie
promieni UV

Tabela nr 15. Standardowe wymiaru rur

DN |25 |32 |32 |40 |40 40|50 |50 |63 |63 |75|75|90 |90 |110/110

e [2,0/2029/293,4/3,730/4,6/3,8/5,8/4,5/6,8/5,4|8,2| 6,6 10

DN [mm]-nominalna rednica zewntrzna
€, [mm]- nominalna grubo cianki
Mo liwe jest wykonanie rur stabilizowanych na UV wyrh rednicach i grubaiach cianki.

13. Z czki skr cane (ZRs)

Su do szybkiego czenia odcinkéw rur kanalizacji wtérnej i rurogéw kablowych.
Standardowy asortyment stosowanycttzek skrcanych obejmuje:

- Z czki proste

- z czki redukcyjne

- zalepki

13.1. Budowa z czki

Typowa z czka skrcana sk ada siz:
-Nakr tki
-Sto ka zaciskowego
-Podk adki

-O-ringu
-Korpusu

Rysunek nr 16.Cz ci sk adowe przyk adowej zzki ZRs
13.2. Wymiary z czek ZRs
Poni ej przedstawiono przyk adowe wymiary typowychczek. Wymiary z czek mog si ré ni

w zale no ci od zastosowanego typu. Ngczenie klienta firma ,ELPLAST+” Sp. z 0.0. przeka
wymiary z czek dla danego typu pod dane zamowienie.
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a) prostych

Tabela nr 16.Standardowe wymiary zczek prostych ZRs

rednica nominalna [mm] | A [mm] E [mm]
20 106 41
25 120,5 47,8
32 142,4 58
40 170,5 69,5
50 190,4 83,8
63 220,3 103,8
75 265,5 131
90 292,2 146,5
110 318 178

b) redukcyjnych

Tabela nr 17.Standardowe wymiary zzzek redukcyjnych ZRs

A4

rednica A B C D E F
nominalna | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]

[mm]

20-16 41 90 20,8 17 33,5 48
25-20 47,7 110 25,6 20,8 41 56
32-25 58,4 | 128,5 33 25,6 47,8 68,5
40-32 69,2 | 1552 414 33 58 79,5
50-40 83,3 | 187,6| 51,4 41,4 69,5 92
63-50 104 211 64,3 51,4 83,8 107
75-63 121 249 79,3 64,3| 103,8 133
90-75 146 290 91,5 79,3 121 145
110-90 178 312 117 91,5/ 1465 168

c) zalepek

Tabela nr 18.Standardowe wymiary zkepek ZRs

rednica A B C D
nominalna | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]

[mm]
20 61,5 41 20,8 56
25 75 47,8 25,6 69
32 86,7 58 33 79,5
40 101,6 | 69,5 41,4 92,5
50 118 83,8 51,4| 107,7
63 1344 | 103,8| 64,3] 1246
75 166 121 79,3| 150/
90 183 146,5| 91,5 169
110 203 178 117 190
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Rysunek nr 18.Podstawowe wymiary
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zalepki ZRs



13.3. Parametry stosowania zczek

-wytrzyma o na cinienie wewntrzne:

-dla£&20 mm +A£ 63 mm =1,0 lub 1,6 MPa w zal® ci od typu z czki

-dla£75 mm A 110 mm =0,6 lub 1,0 MPa w zal® ci od typu z czki
-wytrzyma 0 na rozciganie z cza:

-dla £ 32 mm si a rozcigaj ca 1000 [N]

-dlaZ£ 40 mm si a rozcigaj ca 1200 [N]

przy pr dko ci 100 [mm/mm]
Wytrzyma 0 na rozciganie jest porownywalna z si ami ha granicy plaatycci rury tj. :
-dla&32 mm =450 [kG]
-dlaZA£40 mm =600 [kG]
a wi c nie trzeba obawiasi si od napr e termicznych, przemieszczgruntow niestabilnych
czy na szkodach gorniczych.
Z czki spe niaj wszystkie stawiane wymagania min. szczetihanu oszczelnai i trwa o ci.

13.4. Monta z czki

Monta i demonta z czki jest szybki i prosty. Dlarednic do& 63 mm wystarczy
zluzowa nakr tk iwcisn ko ce rury do oporu, a naginie dokrci nakr tk .
Dla z czek o rednicy >A£63 mm naley ] zdemontowa, zamontowa jej elementy na rurze,
anastpniecao zoy iskrci.

Podstawowe czynnoi podczas montal z czki:

Ko céwk rury RHDPE i RHDPE-C obci prostopadle i sfazowa
Odkr ci nakr tk
Na ko céwk rury naoy :
-nakr tk
-sto ek zaciskowy
-podk adk
-O-ring
4. Woy ko cowk rury do kszta tki
pozostawiajc oko 0 3 mm miejsca
przed ogranicznikiem,
ogranicznikiem naSpm_e _dOC|Sn Rysunek nr 20. Czynnoci podczas montal z czki
na o one elementy do jej korpusu
5. Dokr ci nakrtk . Powoduje to zaciskanie ssto kowego piercienia na rurze i dociskanie
pier cienia uszczelniagego typu ,O-ring”.

wN e

14. Zalecenia dotyczce uk adania rur w gruncie

Odcinki rur polietylenowych do ruroajéw kablowych dostarczane nablmach mona
uk ada r cznie w wykopie lub bezpeednio w ziemi metodbezwykopow przy u yciu
p ugouk adacza. Rury do kanalizacji pierwotnejagpustowe maia uk adar cznie w wykopie.
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14.1. Wykopy

Metoda wykonywania wykopow powinna bgobrana w zaleno ci od g boko ci i rodzaju
gruntu, ukszta towania terenu oraz posiadanego tsprz
Przy wykonywaniu wykopow z yciem sprztu zmechanizowanego nalezwréci uwag aby nie
dopuci do nadmiernego rozlaienia gruntu oraz nie przekroczgkre lonej g boko ci. Wykop
powinien by co najmniej 10 cm gbszy i 20 cm szerszy
ni  rednica rur. Dno wykopu powinno byéwne, pozbawione kamieni i grud. Nalge wype ni
piaskiem na wysoko oko o0 10 cm.

14.2. Umieszczanie rur w wykopie

Odcinki rur polietylenowych dostarczane nabbach mona uk ada min. w nastpuj cy
sposob:

-rur z b bnem zdejmuje size rodka transportu, ustawia sna podnonikach i rozwija z
b bna wzd u wykopu. Do przemieszczania rur wzd wykopu mona stosowa odpowiednie
urz dzenia rolkowe,

-rury dostarczone na przyczepie kablowej me rozwija bezporednio z przyczepy,
wykorzystuj ¢ podnonik hydrauliczny,

-je eli pozwalaj na to warunki terenowe rury mua rozwija i uk ada bezporednio ze

rodka transportu przemieszczzsggo si wzd u wykopu.

Rury mona rozwija iuoy wzdu planowanej trasy wykopu (przed jego wykopaniem),
a potem umieci go w nim.
Przy rozwijaniu i uk adaniu rur nalg przestrzega minimalnych promieni gicia, aby nie
doprowadzi do uszkodzenia.
Rury uk adane w ruroogu kablowym wielorurowym na caej swej d ugb nie powinny Si
krzy owa . Dla atwego rozrdienia ci gow rur stosuje sirury z ré nymi barwnymi wyrdnikami
(np. pod unymi paskami).
Zaleca si (zgodnie z projektem) pofalowanie ruragdw w poziomie.

14.3. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno byrzeprowadzane bezpednio po wykonaniu w nich
okre lonych prac z tyme przed rozpocziem zasypywania dno powinno bgczyszczone,
a w razie potrzeby odwodnione.
Do podsypki, obsypki i zasypki wgmnej powinien by u yty piasek nie zamarzry i bez
zanieczyszcze(np. korzeni, odpaddéw budowlanych).
Ka da warstwa gruntu w nasypach lub przy zasypywarykowdéw powinna by zag szczona
r cznie lub mechanicznie. Grubowarstwy zagszczonego gruntu powinna bgobrana w
zale no ci od zastosowanego uzenia.
Zag szczanie prowadzitak, aby nie doprowadzdo deformacji rur. Stopiezag szczenia gruntu
zaley od siy obci aj cej, a tym samym od miejsca zabudowy rur, np. teesgione, drogi.
Im wi ksze zak adane obckenie tym wikszy powinien by stopie zag szczenia gruntu.
Ponadto wikszy stopie zag szczenia gruntu zmniejsza niso  erozji wodnej i osiadania
gruntu. Zaleca sj aby stopie zag szczenia gruntu wynosi od 85% +92% wactd’roctora.
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Zag szczanie rczne w tzw. ,pachach”

Tabela nr 19.Proponowane sposoby zagczenia gruntu.

Sposéb Ci ar Grubo  warstwy Liczba p_owtorZ(_a dla Warto Proctora
: sprz tu uzyskania w a ciwego [%]
zag szczenia [m] ;
[ka] zag szczenia
ubijanie rczne min 15 0,10 1 3 85 92
zag szczarki min 50 0,15 1 4 85 92
p ytowe min 100 0,15 1 4 85 92
zag szezarki min 70 0,30 1 3 85 92
wibracyjne

Przy zagszczaniu gruntu zagzczark p ytow lub wibracyjn, grubo zasypki wstpnej powinna
wynosi minimum 30 cm.

Na ca ej trasie nad rurogjiem w po owie g boko ci jego zakopania zaleca si 0 enie tamy
ostrzegawczej w kolorzed tym z napisem: UWAGA! KABEL ...

15. Znakowanie rur

15.1. Oznaczanie znakiem budowlanym

Oznakowaniu znakiem budowlanym podlegajroby produkowane zgodnie z Polska Norm
lub aprobat techniczn, dla ktérych producent dokona ocergodnoci i wyda deklaracj
zgodnoci.

Oznaczenie rur posiadaych aprobattechniczna powinno zawierainimum nastpuj ce
informacje:

- nazw lub logo producenta ,ELPLAST+”

- numer aprobaty technicznej (po uzyskaniu)

- typ rury np. RHDPE

- wymiary np. 40 x 3,7

- dat produkciji (dzie, miesic, rok) np. 01.03.06

- numer partii np. 6024

- znak budowlany —umiei po uzyskaniu Aprobaty Technicznej

(mo e by umieszczony w formie naklejki samoprzylepnej )

wzor znaku budOW|anegf.godnie z zacznikiem nr 1 do Dz. U nr 92 z dn. 30 kwietnia 20(pbz. 881):

Szczego y dotycze oznaczenia do uzgodnienia z odbioRury z warstw po lizgow (wp) mog
posiada dodatkowe literowe wyrdiki np. r, g.
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15.2. Oznaczanie znakiem CE
Oznakowaniu znakiem CE podlegayyroby produkowane zgodnie z normami
zharmonizowanymi, dla ktérych producent dokonanoaodnoci i wyda deklaracj zgodnoci
Rury przeznaczone do ochrony kabli stosowanychegiath o napiciu nominalnym
od 50 +1000 [V] prdu przemiennego lub od 75+1500 [V] fu sta ego podlegapyrektywie Unii
Europejskiej 73/23/EWG. So rury instalacyjne produkowane zgodnie z normami
zharmonizowanymi z serii PN-EN 61386 podlegajoznakowaniu znakiem CE.
Oznaczenie tych rur wg wymagaowy szych norm.

16. Sk adowanie i przechowywanie c €

Rury w kr gach spite s tam tworzywow , a ko ce zwojéw zaepione zatyczkami.
Rury naley sk adowa na poziomo na p askim i rownym podwo Standardowo wysoko
sk adowania i przechowywania poziomego nie powimnzakracza 1,5 mb.
Rury przy d uszym sk adowaniu chronprzed bezpaednim dzia aniem promieni UV.

17. Transport

Rury podczas transportu powinny tgabezpieczone przed uszkodzeniami.
Powierzchnie adunkowe powinny bydwne, pozbawione ostrych i wysteych kraw dzi.
Nie naley rzuca i przesuwa rur po pod ou.

Rury z polietylenu i polipropylenu po okresie eksgihcji mog by
wykorzystane do recyklingu (po oczyszczeniu).

Czyste zatyczki do rur po wykorzystaniu przyjmieguicent

do powtdérnego wykorzystania lub recyklingu.

Opracowa : Zatwierdzi :
in . T. Kaczmarczyk mgr inZ. Piskalski
Opracowanie zawiera 31 stron Wyel&npadziernik 2013r.
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